



































































































































Dans un repère de lespace on considère un point A la ar az et un

vecteur non nul d È on appelle d la droite passant par le

point A et de vecteur directeur d

d

à y

Â

1 Équation paramétrique de la droite

Pour tout point P x y 2 de l'espace les conditionssuivantes sont

équivalentes

a le part P appartient à la droite d

b Les vecteurs AP et d sont colinéaires
c Il existe X E R tel que AP d'EI tg È
dl a a Xd

J y an dz d EIR

z as des

Cette formule constitue l'équation paramétrique de la droite d

Le plan et la droite dans l'espace






































































































































2 Équations cartésiennes de la droite

Les équations cartésiennes de la droite s'obtiennent en éliminant le paramètre

L'équation paramétrique équivaut à

x_a Xd

y au de

z.az xd

fi di 0 de 0 et d 0 ce système revient à

x_ai Y
di

y ai

de

z as

ds

d'où suivent les équations cartésiennes de la droite

x_a

d
Y ah J a

dz dz

si d 0 alors on obtient l'équation cartésienne x a 0

Si de O alors on obtient l'équation cartésienne y a 0

fi da 0 alors on obtient l'équation cartésienne z a 0

Les équations cartésiennes d'une droite système indéterminé de 2 équations à

trois inconnues la caractérisent comme l'intersection de deux plans






































































































































3 Déterminant

Soient les vecteurs à É P È et Û Û donnés

dans une base ép él ej de V3 Le déterminant de û J'et à

est le nombre réel
U V W

Det ù i à Un va we

Us V3 Wz
W

a n É ons n

h Lws Uswa un quiz O w tu V we Uaw

Théorème

Soient deux vecteurs à et P de V2 On a

Û et t colinéaires e Det Û P 0

Soient trois vecteurs Û J et Û de v3 on a

Ü J et il coplanaires e Del Û P Û 0

4 Positions relatives de deux droites

Dans le plan deux droites ne peuventêtre quesécantes ou parallèles la
situation est plus riche dans l'espace Deux droites de l'espace peuvent

ne pas être coplanaires Elles sont alors dites gaucher
Deux droites de l'espace peuvent être confondues strictement parallèles

sécantes ou gauches






































































































































Soient une droite al passant par le point A et devecteurdirecteur à

et une droite b passant par le point B et de vecteur directeur 5
Leur position relative et décrite selon le schéma à dessous

à et 5 colinéaire

OUI NON

à et À colinéaires 8,5 et À coplanaires

Oui NON oui NON

droites confondues droitesstrictement droites
sécantes

droites gauches

a b parallèles

b
t

ff
5

a a
a.ge

âge
À 7 B µ

À

ç

Deux droites de l'espace sont soit coplanaires dans un même plan soit non

coplanaires

Deux droites de l'espace n'ayant aucun point commun ne sontpas
forcément parallèles

Deux droites sont strictement parallèles si elles sont coplanaires et n'ont

aucun point commun






































































































































Ex

Considérons la droite d passantparles points A s o r et B 2 1 1 ainsi

que la droite et passant parles points a 5 2 et D 2 1 6

Déterminer si d é et AÏ sont coplanaires

5 Équation paramétrique du plan

Pour tout part Pfx y 2 de l'espace les conditions suivantes sont

équivalentes

il Le point P appartient au plan T

ii Les vecteurs AP à et sont coplanaires

iii il existe X MEIR tels que À XP MP

cia EI EI fi
in

ai tu µ v

y an dur Moz d MEIR

J as Uz MV3

Cette formule constitue l'équation paramétrique du plan Tl

Â

A

p

à






































































































































6 Équation cartésienne du plan

Pour tout point Pfx y 3 de l'espace les conditionssuivantes sont

équivalentes

il le parre P appartient au plan T

Ii Les vecteurs AP à et t sont coplanaires

iii x_a a v

y an

yUsz az

iv Avec a unv3 azur b Usv 4,3 C a v2 v24

et d ai fais usa an usv ans asfaim v24

ax by t ez d 0

Cette formule s'appelle l'équation cartésienne du plan T

7 Équation cartésienne du plan sous forme normale

Dans un repère orthonormé de l'espace considérons un plan T définipar

un point A la ar as et un vecteur normal À

Pour tout point Pla y 2 de l'espace les conditions suivantes sont

équivalentes

il le point P appartient au plan T

ii À I AP






































































































































iii 0 À À alt a b y a 3 as

iv arc by ca d o avec d a a ab az

Rappel

si à et J sat deux vecteurs directeurs d'un plan le produit

vectoriel

âne ï
n v2 una

tant un recteur orthogonal

aux vecteurs à et J












 
 
 1 Angles

soient à et 5 deux vecteurs de l'espace On rappelle que l'angle

Y entre ces deux vecteurs s'obtient à l'aide des formules

confie à 5

là'll 54
e Il à xp

là'll Il511

2 Distance d'un point à un Men

Scient un point P ico yo Jo et un plan a d'équation ax by tej d O

la distance du point P au plan Ti est donnée par la formule

f P
allo byo ego d

Va 5 et

3 Plans bissecteurs

On considère deuxplans d'équations respectives Ii aux b y c jed O

et In arr brytcez de O Les plans bissecteurs constituent

le lieu géométrique des points équidistants des plans I et tir

Aussi leurs équations sont fournies par la famile

a x b y e je d

ai bi en

e bay ca y de

ai si et

Problèmes métriques dans l'espace 



41 Distance d'un part à une droite

On considère un point P ainsi qu'une droite d passant par un part A

et de vecteur directeur À
L'aire du parallélogramme famé par les vecteurs d et tp vaut

là 11 S P d

On sait aussique l'aire de ce parallélogramme est donnée par

HAT n à l
L'égalité Il d'II 8 Pid Il AT 1 d'Il implique que
la distance du port P à la droite d s'obtient par la formule

8 P d Il AP r d

IId'Il

i
r
i

â
À

51 distance de deux droites

Soient di passant par A et de vecteur directeur d

di B a dit

S d d
dinde À

l'dis à 11
deltoid
Ildînait


