



































































































































Définition 1
Une fonction F telle que F n fa est une primitive de f

Exemple

fla 3e alors on peut avoir la primitive F4 x 1

De manière générale la primitive de fa 3 sera donnée par

FH X c avec C en

Théorème Famille de primitives

Deux primitives d'une même fonction différent d'une constante

Définition 2

On appelle intégrale indéfinie de la fonction J et on note ff4 dx
toute expression de la forme Fait C où F est une primitive de f
et C une constante

est le signe d'intégration

Jh et la fonction à intégrer dite aussi intégrande

da est l'élément différentiel qui indique par rapport à quelle

variable on intègre

Primitives et intégrales



Calculs de primitives

la recherche d'une primitive n'estpas toujours facile ni toujours possible

Celles proposées à dessous découlent directementdes règles dedérivation

ftp.glxl Ef'lul g'la Hal Igal dxeffhildx
fgaldxfk.fm

K J'Y k fait du le fa die

flat n flat j 4 Shil l'hilare Hd c

et et _j'ht et j'htde et c

ln full jt _j
4 YI de enlisait c

fin thil contenu j'A conga j'htda sen fa c

pus fa sir flat j'ht fin fai l'alde cos fa c



Techniques de calculs intégral

A Technique de base

11 utilisation des primitives usuelles

2 Changement devariable affine

pour calculer l'intégrale f Lt p dt Leo on peut

utiliser le procédé suivent

Faire le chargement de variable suivent n http

on obtient du Ldt

Utiliser l'égalité
Lb B

y jeu duplat Hdt Lap
Exempt

Calculer
pp

dx

on pose u 1 2 a du de

IL 4 l

X O a U 1

X 3 a 4 4

Ii a t f t du f Edu f etdu

ait du f ut du utau f ut du



É i É i çi rat

V aff zut cru

Ç U F I F 2F 2F 8f t 4 2

H Ç 2 1f 2 1456

3 Intégration par parties

La règle d'intégration par parties correspond à la règle dedérivation

de la multiplication ftp.gla j a ga fin s a

jh girl de flic gta l'helga de

b
et fa ftp.gllnldx flic glut j'al ghilde

EEE

j't état
posons ff1 t et j'a et

on a J 1 1 1

gltte felt

ïïï
non j état t.ge j 1 pétat



I a f cosy
et dt

posons plt cost et gilt et

J'CH fin t et get et

j'et g sont continues sur 1 a

J'conttlet dt cont et f final et dt
k le 1 final et dt

FF 1 tinchetdt

h t finch et g'elle et

http cont et g H et

L'et g sont continues sur 0 T1

A hall et Jj j contr et dt

f cont et dt
Il en résulte que K e il K

K e e



at Intégrales impropres

Définition

f fut de lim
b sais

11h de

Jay de limles a f stat de

flip du lim

f a Ithil de
bits

EEE

Ï 9 II le d
au

him
bien

x du

Ça fil
him
bien ki think 4

Définition

Si une fonction f et continue sur Ja b on définit

fluide liza f flatde

Si une fonction f entcontinue sur a b on définit

Ishida lim
b la flat de



Si une fonction f entcentime Mr a et puis sur
c b on définit

fhydre him
e la thilde ça Ishidaa

I Dans ce dernier cas l'intégrale existe si et seulement si les

deux limites d'intégrales admettent une valeur finie

Remarque

si la fonction f ent continue sur tout l'intervalle a b

chacune de ces 3 définitions donne la même valeur que le

calcul direct fb font de

5 Intégration de fonctions rationnelles

Une des nombreuses utilités de la fonction logarithme et de

permettre le calcul de certaines primitives de fonctions rationnelles

9h4 fut
gu

où f et g sont des fonctions polynomes

Laméthode d'intégration est basée sur la décomposition deq a en

somme d'éléments simples



EEE
on veut déterminer les primitives de glu 2x 5 45 1

X 2X

il onettectue d'abord la division euclidienne

2x JE Jx 1 X 2X x

2 3 4F Lx 0 2

3X 1

donc quel 2 x 3 1

2x 5 45 1

3 1

x 2 1

I 91kt 2 x 3 1

X X 1
2

ii on détermine ensuite les nombres A B et C telsque l'égalité

3 1 A D

Xxi x x x

soit vraie pour tout x différent de 0 et de 1

iii En multipliant les deux membres de cette égalité par x il
on obtient l'égalité

Keleti A x 1 DX e ex a

qui doit être vraie pour tout x différentde o et de 1

Or si cette égalité estvraie pour tout x réel elle sera encorevérifiée

six est différentde o et de 1



Il suffit donc de trouver trois nombres A D etc vérifient

l'égalité ci dessus pour tout x réel

p Les deux polynomes X 3 1 et AIX 1 Bx a 1 Cx

étant égaux les coefficients de leurstermes demême degré

sont égaux

DÛ
A XD DX xd ex A x el n DX DX ex

AX A LAX DX DX ex

IL A B LA BICI A

par conséquent

devient X 3 1 X ATB xp LA BTC A

ATB t

ra sic s

tie

B 2

A I C 3

Ainsi A devient 2 3 1

x p
I

I
t

X I X1

Finalement

2 3 5K txt

X rie

d ft et
Jax

X I x

Rappel dx fax ln Kl C

I f2de ff dx de JE d



Le ln hit 2 ln lait Inde
où
Eu de 3 at ax

donc rit txt txt 2x la hit rla lait Z c

2x x X t

61 Intégration de fonctions trigo sous forme de produit de halal et sonhall

Les intégrales de produits de final et contrit se doutent en suivantla

marcheà suivre suivante

al fi m est un entier impair Écrire l'intégralesous lafume

tintait un hit du fin ht son by time dx

et exprimer fin hul en termes de sontaf au moyen de l'identité trigonométrique

final 1 ion la Effectuer la substitution

n ion n des sinful dx

et calculer l'intégrale en a

b I fi n est un entier impair Écrire l'intégralesous lafume

timal un ht du fin ht son hyuntil dx

et exprimer son hui en termes de final au moyen de l'identité trigonométrique

lui KI s hôtel Effectuer la substitution

n final des ios a dm

et calculer l'intégrale en a



et si m el n sont pairs Abaisser les exposants de moitié à l'aide

des formules de l'ongledemi appliquée à sin ht et costal


