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3.4 La droite dans I’espace

-1
3.4.1 On donne les droites d; : xT =y+4= g et

avec k € R. Les points A(3; —3;5) et B (—1/2;3/2;2) appartiennent-ils a ces droites ?
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3.4.2 On donne la droite d’équation paramétrique | y | = (—1) + k( 1 ],
77 3 -3
avec k € R. Calculer les coordonnées du point de cette droite :
a) situé sur Oz,
b) qui a une ordonnée égale a 5,
c) dont labscisse et la cote sont égales,
z =-7T4+1
d) situé sur la droite ¢ y = —I ,avec [ € R.
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3.4.3 Déterminer une équation paramétrique de la droite :
a) qui passe par A(1;2;3) et a pour vecteur directeur 7 = ( -2 ) ,
b) qui passe par A(2;3;5) et B(1;5;7), 2
c¢) qui passe par A(—3;5;2) et est paralléle a 'axe Oz,
d) qui passe par A(8;6; —12) et est parallele au segment BC, avec B(4;0; —2) et C(5; —2; 3).
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3.4.4 Montrer que les équations suivantes définissent toutes la méme droite :

z=-14+3k x —4 —6
y=3+2k ,aveckeR UV y | = 1 +u| —4 | ,avecueR e
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3.4.5 Deux droites d; et dy sont données par leurs équations. Déterminer si elles sont
concourantes, paralléles, confondues ou gauches et, selon les cas, leur éventuel point com-
mun :
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3.5 Le plan dans ’espace

3.5.1 On donne les plans av: 22+ 3y — 32 —5=0et

JONURCIR(]

E ! d
avec A, i € R. Les points A(—2;7;8) et B (4;3/2;5/2) appartiem‘fent—ils a ces plans?

-2 14 Nﬂrl da Tllvv\u{‘(lu‘(' Gordnoues F o o B dee) ().

- r‘ = —L\ v ) —'Ll/\'-_r

K 2 (1) +5 %5

\l
)
S

Lo+ 32 8.5 5. ¢+ 92 _40_F-0
L A L L
o e (L)
7 /
£ (r) 2 dond  do (sm'h\"
-
four Saogte noaxoe(r) - U k) Cdjer s AE
° ~\ [ ~ | =N 1
7 '( 1 Ry
I AHJ!’JL fot pMenanas fled o(l"'( Ear;d [z C
- 541 rf\
= Ela1:0]) =1 € = |- - [—-g\
\ =
-8 \ -y |
J ’ \ I/
3 | r "?— '1
6 - | s S(sam)eb(C-5) -5 (§-4) =375 2=
> 3 Y

)

1 PFE" J J- J-.‘ g (op,\lcw.',\!n - A & !3




r
N\
13
L)
L
8]
N
1
¥ &
T~ —
(
o < n = -
t (§ N—
S~ e L =
+
(& )I
7 ~N 7-. )
<
NS < 2
t %
L ... o ~— ﬂ.v
[y b +
< \
=
a +
o b \ AP
i o L
> N = 1 ~
\
- U
\ L
3 «
] (=" ~
8
. lw _ P
N /
e — =
< '
(N -
o
n‘ [4nd (L
3 Q
G g
\
L




3.5.2 Déterminer une équation paramétrique du plan « :

a) qui passe par A(1; —2;3) et a pour vecteurs directeurs

~(3) (3

b) qui passe par les points A(2;5;1), B(—1;7;0) et qui est paralléle au vecteur

¢) qui passe par A(1;—2;3), B(5;2;1) et C(2;5;2),

d) qui passe par A(5;2; —2) et est paralléle au plan Ozy,
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3.5.3 Montrer que les équations suivantes définissent toutes le méme plan :

r=24+X-3u
y=5—A+2u ,avec \,u€R 3+ 32 =39 — 6y
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3.5.4 Calculer les composantes d'un vecteur normal & chacun des plans suivants:

a) 2 —y—22+5=0 b) x+5y—2=0
c) 3x—2y—7=0 d) 5y—32=0
e) z+2=0 f) 3y+5=0
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3.5.5 Déterminer l'équation cartésietine du plan‘@:

a) qui passe par P(2;1;—1) et est normal au vecteur (1; —2;3);
b) qui passe par P(—6;10;16) et est perpendiculaire a la droite

(1)) ()

¢) qui passe par l'origine et est perpendiculaire au segment AB, avec

avec k € R;

A(1;0;5) et B(3;-3;8);
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3.56.6 Déterminer ’équation cartésienne de chacun des plans de I'exercice 3.5.2.
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3.5.7 Déterminer I’équation cartésienne du plan qui passe par A(2;—1;1) et qui est
perpendiculaire aux plans d’équation 2z —z+1=0et y = 0.
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3.5.8 Déterminer I’équation cartésienne du plan qui passe par A(1; —1;2), par B(3;1;1)
et qui est perpendiculaire au plan x — 2y + 3z — 5 = 0.
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3.5.9 Déterminer une équation paramétrique de la normale au plan d’équation 6x —
3y+ 52+ 2= 0issue du point P(2; —3;—5).
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3.5.10 Former l’équation cartésienne du plan qui passe par M(1;2; —3) et qui est pa-
ralléle aux droites
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3.5.11 Déterminer I'équation cartésienne du plan contenant le point M(2; —2;1) et la
droite

z=—-3+2k
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3.5.12 Une droite et un plan sont donnés par leurs équations. Déterminer si ils sont

concourants, paralléles ou inclus I'un dans I'autre et, selon les cas, leur intersection.
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3.5.13 Deux plans sont donnés par leurs équations. Déterminer si ils sont concourants,
paralléles ou confondus et, selon les cas, leur intersection.
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3.5.14 Calculer les coordonnées du point d’intersection des plans x — 2y + 2z — 7 = 0,
20 +y—z2z+2=0etx—-3y+22-11=0.

| .
?m}n taaechos  dan dn | o k\?\a‘w Ae'{mku.
1 -1 Y\ Le-vveali-lz (4 - L] 2
L 1 -~ “lo -5 214
1 AL 11 \ 0 L -t
L+ SLY [ 12 -2 1 3 \ [ 1 - L >
S \ 5
' 0 ~s o | A6 ) s % |
( 0 -] =& v) 0 2
u-Ga gy [ 4 -2 o | €\ t -2 o |¢€
N ~
/ -3 o | 10 ’ < 0 |-2
|
\ Al ) o c 2]
7 \
LI =21l 1 0 1
| IREIN T
’ C 1 0 -1 )
o 4 | o /

A~

3.5.15 Démontrer que les plans d’équations T& 4y + Tz +1=10 2z —y—2+2=0c¢t
2z + 2y + 3z — 1 = 0 ont une droite commune dont on donnera les équations cartésiennes.
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3.6 Problémes métriques dans ’espace

3.6.1 Calculer 'angle aigu déterminé par les droites d’équations :
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3.6.2 Calculer 'angle aigu déterminé par les plans « et 3 :

a) a:3y—z=0 B:2y+2=0
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3.6.3 Calculer ’angle aigu entre la droite d : {

r=2-2k
y = 5k
z=-3+k

avec k € R, et le plan

a2z + 3y+ 4z2= 0.
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3.6.4 Calculer la distance du point P a la droite d dans les cas suivants :

r=3—-2k
a) P(-5;4;-2) d:q y=2+3k ,avec k €R,
z=k—-1

T -3 1
b) P(5;-2;1) d: |yl =8 |+k|[6],avec k€ R.
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T 1 2
3.6.5 Vérifier que les droites d’équations (y) = (—1) +k ( 4 ), avec k € R, et
z 0 —6

x; = %= —Z sont paralléles et calculer la distance qui les sépare.
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3.6.6 Calculer la distance des droites a et b lorsque :
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3.6.7 Considérons les droites concourantes d; et dy données ci-dessous :

r=2+k T =2n
di:{ y=3+3k ,aveckeR et dy:q¢ y=4—n ,avecnelR
z=—-1+2k z2=2-3n

Déterminer les équations paramétriques de leurs bissectrices by et bs.
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3.6.8 Calculer la distance du point P au plan « dans les cas suivants :
a) P(=8;7;0) a:2r—2y+2+6=0,
r =3—4\+8u

b) P(6;1;—-2) a:q y =2-3X\+2u ,avec A\, u € R.
z =14+3\+6u
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3.6.9 Vérifier que les plans d’équations 3z + 12y —4z = 18 et —6x — 24y + 82 — 146 = 0

sont paralléles et calculer la distance aui les sépare.
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3.6.10 Trouver les é-situés aune distance 6 du plan d’équation

a: 9z + 2y— 62— 8= 0
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3.6.11 Déterminer les équations des plans bissecteurs des plans a : 3z + 6z = 2y + 20
et B:2z+2=0.
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3.6.12 Calculer les coordonnées des points de la droite d’équation

T 5 3
@): (y) = (13) iy (7) avec k € R
2 7 5

qui sont équidistants des plans « et § d’équations respectives
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3.6.13 Déterminer les points d’abscisse 2 équidistants des points

A(-L;54) et B(L;-1;-2) 2y
qui sont situés a une distance de 3 du plan Ozz.
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