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Rappel

rt pour montrer qu'un sous ensemble F de E forme un sans espace vectoriel deE

il suffit de montrerque

il a V E F pour tous un E F

iil 2 U E F pourtous 4 E F et L EIIL

2 C'estune condition nécessaire mais non suffisante qu'un sous ensemble F

de E contienne le vecteur nul pour être un sans espace vectoriel de E

A n s 81 x n

Mig b Et 72 12 en tg 2f12 gif 24,2g D A

Marc An'estpas un sous espace vectoriel de IR

B la p f117 of
ki y o lui grio E B

7 2 p E R tg 2 ui tg o plan14210 2x par xy Byz o EB

Marc B et un sous espace vectoriel de 123



C la p 8 lys se
ht ki i di ni 3kf32 E C 72 BEIR tg

34 za iz Planitia je da Bar 3 2x Bar 23 Bjr EC

Dac c est un sous espace vectoriel de In

De tipis 2e pas 23
7 10 21 0 et 210,2110 E D

Alors oint D 210,21 o 0,4210 f D
Marc D n'estpas un sous espace vectoriel de 1123

E fais b Keny 51 0

7 r i y iz ki y sa EE

7 LIB E R tg
L ki y si plain je la par Ly Byz 23 pr

3 au Bertehldy Run 5123 pzyn.LI y
til
pEYtsl

2fr y bi plan ini h E E

Dare E est un sous espace vectorielde 112

F ainis ayez
lit 1 EF i 21111111 L L 2 G F

Dac F n'estpas un sans espace vectoriel de
1123

à rigid siege j'f
f i oi oi till E à Clio 1 oi'il lit DEt G
Donc G n'estpas un sans espace vectoriel de 1123



H I Hig it x p

ki i 2mibail ni 2mi bar E It 2 B E R tg

2fr la ibra plan Lari Bar fait par 2124 par 3 danta Et

Marc H est un sous espace vectorielde 112

Les sous espaces vectoriels de tn sont B C E et H

Soient f g deux fonctions réelles paires L B E R

2f Rg fil Lfticlingla Lfh Agla afing la

2f pg est paire

Marc l'ensemble des fonctions paires de Fm est un sous espace vectoriel

Soient f g 2 fonctions réelles impaires e Fin et JL B EIR tg

Lying fr4 L ftp.ipgtay 2f la pgle Lfpg a

2f pg est impaire
Marc l'ensemble des fonctions impairesde F est un sous espace vectoriel
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Darc A est un sous espace vectorielde Max IR

b soient f g E B et LIB E R 4

2f pg o xylo Bglo 2f11 pgli 2ft pg i

Lf pg GB

Marc B est un sous espace vectorielde Fin

c soit p E c

pt tp 0 c i C n'estpas un sous espace vectoriel deIR

soient f et g E DI et Lip En tg

Lpe pg Cry 2f'll pg ln 2f pg EDI
D n'estpas un sous espace vectoriel de FI



Soient la y it it mini zrite E A

2 R E R tg

Lluis izi til pluribridrite Lautner Lyptpyr 23 Bzz Lt Bt
où 22 Rare 212g Ii plan Je 2 Ly Pyr 23 Bzz
et Lt pt 5ha JAKE 5 La par

A est un sous espace vectoriel de in

soient fig E A A K et m EIR 4

1Kf mg L kf121 mg 2 O

à 5
kfr mg E As AL est un sous espace vectoriel de Fr



Rappel

Une famille finie F lui un un est un système degénérateurs de

si Ve Cu pur un c à d si tout vecteur de V est combinaison

linéaire de F

Une famille finie F a un un de vecteurs d'unespace vectoriel V

est dite libre si la seule combinaisonlinéaire des élémentsde F quidonne

le vecteur nul et la combinaison triviale

L u t 22un t t 2mUn O s y Le Ln 0

Une famille qui n'est pas libre est dite liée

Les vecteurs d'une famille libre sontdits linéairement indépendants

Les vecteurs d'une famille liée sont dits linéairement dépendants
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Soient n vecteurs de 1123 condition pour que ces n vecteurs ferment une

famille liée det u un un O
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Démonstration par récurrence

Si k 1 ti halal o fil En X O f libre

supposons vrai pour K n e

Y halal defin n t thy halla 1 x co

L Y Xp I O

Si K n

h tintal Afin la t tn fin na 0

On dérive deux fois l'expression

X final un final m'Antin nul 0
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n'e disinhel n altifinchelt 2n ilhysinfn t x 0
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ke tre In 0 et Yasin ma 0 et 7ns 0

Donc f fr fn libre
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Donc la famille fi g h n'estpas libre car 2f y 2h O



Rappel

Une famille B up up un est une base de Vsi

B et une famille libre

B est un système de générateurs Ve cu un un

a et til en tiu a oir

il 7 4 de tir ta Xie Xpen O es til 421110 0 o
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Jai ihn En 4 hip aie tuner

Dare B le ien Un 211

a et lit il i er ti isoliez livii et us o so
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3 3

43 2 4 22
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il Jd iz Iz f112 tg
Xie her tsez aigu de l'i t o Info i 1 igo y 010o

Yz Y Xp Y Et 311 0 Y 0 ALI 73 0

ii soit la y 3 tir

Kiyiste a ti ti of turloitit eus lion

t 43 X y
3

U e 2x y Z et un
3

2 24 y
3

Jui im et 43 E In th x y 8 une tuner usez

Donc B e le es

une 2
j

up 0 ilune 2 1 5
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il JI h et ds EIR tg
X 2 x tilleul As l V o fac en

es 2A dix 12 212 13 43 2 0

e Izy dit 2h x 241 72 3 0

Yz 0 je 0

y 27 O X 242 0 t 2 Idi

24 dit ds 0 2d de 0 ha 2A

Y 4h 0 e Jd 0 X 0 1 de 0

ii soit axe bat C E P

ai bac c ail 2 x un lent us i x

Lui 41k tant 242kt Uz 4322

and the te usait le Lady 24 tant Uz

Uz 9 43

ait lu b a lune b a 42 a 24 cIraniens
c
min

ae 4 La b 2C
5

J ai the 4g E R tg aritbrec u e hier tapez

Donc 2 kitten t il estune base de Pz

Ilp une i ke f et use 1 NB f I
la 1 2 au a

se _a

un 4 8 1
5

a 8 te n'tf



Vu que dim Mz IR 4 il suffit de montrerque la famille F estlibre
soit 4 Le 1dg et La EIR et supposons que

3 6

s s
4 deliitiatiitti

32 tu o

6L Le 823 Le 823 224 0

Fanni
ça

IL Le 1223 La

423 424 0

32 du 0 321 La 0

style
de 823 2ha O Lu
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2023 424 0 2023 424 0

423 424 0 242g 0

4 7 244 4 724 0 722 0

47h4 La
h J

h
4 764 4

11023 O 12023 0

2424 0 244 0

L Le 23 La 0

On a ainsi montréque la famille F est libre donc une base
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ex 6g 2f 0 0 o

k 9g est O
4 si

0 0

Il ya deux variables libres y y et j j

lui y g en x by t o estdonc de dim 2 c'estunplan

En posant y L et je n on a

x 32 B 3

a t 2f info
z p t

1ll

yay

b k y y 0 K y y 0

3kt Ly Ly 0 L La 34 y s'y 0 Les 74 le

Y a ey y o y y.az Y
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_Y 5f 0

671 J'y y 0 y Jj 0

X y y O K 42 O
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Il y a une variable libre 2 Enposant y on obtient

K 4L

y 52f y a

et B f et aimes

Le système y 7 t
e

tg t t

t t o t t

admet deux variables libres y et t En posant y L et t p on a

IL L 1

y

Y 2f pf au pr
z P

t P

Cestpourquoi E ni y it it Elm 1kty J t 0f admet pourbase

1 till



Rappel

La famille e Ii 0 0 o en oi livio es 0 0 110

et en 0 0 0 1 forme une base de 112

Elle est appelée la base canonique de 112




























































