



































1 La droite dans le plan

d

A la an un point ind

d1leftbeginmatrixd1d2endmatrixright vetteur directeurde d
RightarrowoverrightarrowOMoverrightarrowOAoverrightarrowAMoverrightarrowOAkoverrightarrowdkinmathbbR

Miniy

7overlined1leftbeginmatrixd1d2endmatrixright
A a ian

al Épictions paramétripusvectorielle

1leftbeginmatrixxyendmatrixrightleftbeginmatrixa1a2endmatrixrightkleftbeginmatrixd1dendmatrixrightkinmathbbR
1 système d'épuration

paramétriques

1 11inmathbbRmathbbRbegincases11a111d1ya211d2endcases
Si le droite est donnée par deux port A et B on prend le vecteur M̅
comme vecteur directeur

b Équation cartésienne de la droite dans le plan
d

pour tout point Mhiy du plan
lescondition suivantes sont équivalentesMin 1y

d1leftbeginmatrixd1d2endmatrixright Le point M appartient à la droite d
Lesvestons A1 et à sont colinéaires

A a ian

beginmatrixx1a1d1ya2d20endmatrix

Géométrie vectorielle



1 à d dnleftxa1rightd1leftyanright0

Rightarrowd1leftxa1rightd1leftya2right
aver ad2bd1 et rd1a1d2a1

Rightarrowaxby10
Eette expression s'appelle l'équation cartésienne de la droite d

Autre forme de l'équation cartésienne

Supposons que d1neq0 en d'autres termes que la droite d n'est pas
verticale

En divisant par d l'épuration d2leftxa1rightd1leftya2right on obtient

yd2xa1d2a1cidym11hd1
m pente h ordonnée à l'origine

Il Les 4 démarcher pourdéterminer les équations cartésiennes d'une droite

il type point perte

i Type point point

il Type point veste directeur

iiif type point recteurnormal

11c 1 droite verticale

yr droite horizontale

d Transformation entre érection paramétrique et équation cartésienne

Équation paramétrique épuctic cartésienne

Éprestie cartésienne équation parcmétique



et position relative de deux droites

Si d1 et d2 ont respectivement pour vestin direteur
beginmatrix1d1endmatrix

e
overlined27

On a

overrightarrowd et d1 mon alinéaires 11 d et d sontsécantes

1mdneqmd
overrightarrowd et d1 colinéaires 11d et d ont le même direction

Leftrightarrowmdmd

si d1 et d2 ont le même diration poursavoir si les droites sont
striitement parallèles ou confondues il suffit de vérifier si un point
quellangue de l'une des droites se trouve sur l'autre droite

e Projettic orthogonale de
beginmatrix1bendmatrix

fur a1

7a1
hatb

p1

overlinep1a1cdotb1cdota1
et la longueur de la projestion orthogonale p1 de frac31 su a7

overlinep1leftbeginmatrixa1cdotb1lefta1rightendmatrixright



2 La droit dans le plan métrique

all vector normal

Définition

Soit une droite d de vecteur directeur
overlined7 On définit le recteur

normal de d par un retour n1 orthogonal à
overlined7 et mon nul

n1botoverlined7rhatr
d

7fracd1
L

propriétés

il si dleftbeginmatrixd1d2endmatrixright alors overrightarrownleftbeginmatrixd1d1endmatrixright

leftbeginmatrixd1d2endmatrixrightleftbeginmatrixd2d1endmatrixrightd1d2d2d10beginmatrix1d1botn1endmatrix
Eneffet d1cdotn1

ii si d a11by10 alors overrightarrownleftbeginmatrixabendmatrixright
En effet overrightarrowdleftbeginmatrixbaendmatrixrightRightarrowoverrightarrownleftbeginmatrixaleftbrightendmatrixrightleftbeginmatrixabendmatrixright

iii Deux droites d et d sont orthogonales

par définitionxd1cdotd10

mdcdotmd111

En effet overlinedleftbeginmatrixd1d2endmatrixright et d1leftbeginmatrixd2d1endmatrixright
1mdfracd2d1

et

beginmatrixmrd1d2endmatrix

Rightarrowmdcdotmed2cdotleftbeginmatrixd1d2endmatrixright1



b Droites perpendiculaires

Droite d1d11 et m1

Droite d1overrightarrowd2 et m2

d1botd111overlined1cdotoverlined20 ou m1cdotm21

Conséquences

i fi d1 et de sont perpendiculaires d11 et d21 sontdesvecteurs
orthogonaux de direction perpendiculaires

il La pente m d'une perpendiculaire à une droite de perte m vaut

mfrac1m
C Vector normal à une droite

Tout vecteur orthogonal à un recteur directeur de la droite est appelé un
vecteur normal à la droite

il le recteur n1leftbeginmatrixabendmatrixright est normal à la droite axby10
ii Le vecteur overrightarrownleftbeginmatrixv2v1endmatrixright est normal à la droitebegincasesp1a1kv1ya2kv2endcaseskinmathbbR

d Équation d'une droite perpendiculaire à la droite an1by10

leftd1righta11hy10

dbotdRightarrowleftdrightbxay10
si ddRightarrowleftdrightanby10



et Équation normale d'une droite

L'épuctic normale d'une droite nous permettra de calculer la distance d'un

point à une droite ainsi que d'établirles équation artésiennes de bissectrices

d'une paire de droites données

Définition

l'équation normale d'unedroite d'équation cartésienne 911byc0
est définie par

a11by1 0

a2b2

f Distance d'unpoint à une droite

La distance du point p à la droite d est noté deltaleftPidright Elle est

égale à la norme du recteur
overrightarrowpoverrightarrowp où l'est la projection orthogonalede

p 8hr d

dplaiy
o

deltaleftpdrightanlpbyp1deltaleftPidright
a2b2v

p

g Bisseitrices de deux droites

Les bissectrices de deux droites sont le lieu géométrique des points équidistants
deces droites Étant donné un point f la y et deux droites

leftd1righta1xb1yc10 et leftdnright a211b2yc10 les conditions
suivantes sont dans équivalentes

il P appartient à l'une des bissectrices de d1 et d2

il deltaleftPd1rightdeltaleftPd2right



méthode

pma1xb2yc2Va22b22
iii a1xb1y11

1a12b12 analytique

Cette dernière formule délivre les équations des bissectrices de deuxdroites

d1 et d2

d1
h1both2

b1P
backslashlmu

d2

bL

Preuve

Soit Pleftxyinb11deltaleftMd1rightdeltaleftMd2rightright

F1a111b1yc1a22b22a211b2yc2
1.9fd1Rightarrowa1xb1yypma2xb2yc2

a22b12va12b12

Méthode vectorielle

Soient d1 et de deux durites qui H loupent en un pointM

si les vecteurs directeurs
beginmatrix1d1endmatrix et beginmatrix1d2endmatrix des droites d1 et de sont demême

norme alors les vectors directeur des bissectrices nul donnéspar
overrightarrowb1overlined1overlined2 et overrightarrowb2overrightarrowd1overrightarrowd2



K Angle de deux droites

on appelle angle director d'une droite d toutangle entre à et un
vecteur directeur d de d

wedgey d

7d1
K
overlinerho11

rangle11

Soient deux droites d1 et de de pertes respectives m1 et m2

l'egle entre les deux droites sera donnépar

tanleftYrightm1m1
1m1m2

Cette formule ne s'applique pas si l'une des droites est verticale ou si les
droites di et de sont perpendiculaires on a alors 1m1m20

Le produitsialaire permet de déterminer l'angle 4 entre lesdroites d1 et d2
à partir de leurs vecteursdirecteurs respectifs d11 et overlined2 ou à partir de
leurs nectars normaux respectifs beginmatrix1n1endmatrix et beginmatrix1n2endmatrix

lonleftPrightleftoverrightarrowd1rightcdotleftoverlined2rightleft1cdotn21beginmatrixoverline2d1n1endmatrixright


