Fonctions quadratiques
2.1 Soit les deux fonctions suivantes :
f: R - R g : R - R
r = 227 —4r—16 z = —0522—z+15

A Taide d'un tableau de valeurs, de —5 & 5, tracer le graphique de chacune de ces deux
fonctions.




2.2 Déterminer, si elles existent, les intersections entre le graphe de chacune des fonctions
et les axes de coordonnées.

a) a(r) =2*+ 12z + 35 e) e(r) =%+ 6x+9

b) b(z) = 122° — 60z + 75 f) f(x) = 25z — 25 — 62*
) c(z) = —2*—3+ 2 g) g(x) = Ta? — 252

d) d(z) = 102* + 31z — 14 h) h(x) = T2? + 252
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2.3 Soit f la fonction dont le graphe est donné ci-dessous.

(3ia)

(-2:0)

a) Les points suivants appartiennent-ils au graphe de f ?

i) (43) V i) (—4,5) X v) (=2,0) v
i) (3,4) X iv) (—4,-5) v vi) (0,—2) X

b) Trouver les coordonnées manquantes pour que les points appartiennent au graphe

de f.

i) (4,.2.) iii) (0,.3..) v) (.2.,4)
i) (—4,75.) iv) (22.,0) ou [C 'o) vi) (,I\,S)
'nm[losg'l(tk
¢) Donner les images.

) f@)=% i) f(-4)2-5 i) f(0)=y W) f(=2)=0 v) f(8) =-%

d) Résoudre les équations.

i) f(x)=-5 iii) f(z) =0 =842} v) f(z) =4 = 5=]§2§
ii) f(z)=5 iv) f(z)=3=~s=f6;0 ) Vi) f(a)=T7 = § = f
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2.4 Soit f la fonction donnée par f(z) = 2% + 2z — 15.

a) Calculer.

i) £(1) iii) f(-3) W (L v f(-7

i) f(2) iv) f(0) ) f(2> ) f( 3)
b) Résoudre les équations.

i) f(z) =20 i) f(z) = —16 v) f(z) =5

i) f(z)=-7 iv) f(z)=0 vi) f(z) =—-20

¢) Les points suivants appartiennent-ils au graphe de f 7

i) (—12,1) v) (=4,-7)
i) (1,—12) vi) (0, - 5)
i) (12,—1) vii) (—5,0)
iv) (=4, — 39) viii) (0,0)

de f.
0 (1,....) iv) (5,..... vii) (.....,0) %) (on9)
if) (2’1 ----- ) V) (“11,) i) (o.20) xd) (..., = 16)
iif) {5 ) vi) (0,....) ix) (s = 7)
od){(AL)- ()" vl 1+1-15= ~4
40 )‘lf(' 12 ~A5 = [ tQ4f = ~F
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2.5 Déterminer les coordonnées du sommet, des intersections avec les axes de référence
et discuter de la convexité du graphique des fonctions suivantes :

a) a(z) =22+ 12z + 11
b) b(z) = 2%+ 4z
c) cz)=22+z+1

d) d(z) = 2% - 0,2z — 0,24

f) f(z) =05 — 0,2z — 0,322

2

h) h(z) =0,2522 — 2 — 1,25

i) i(z) = %x— 1- %x2
j) @) =a* =5

k) k(z) =72%+8z+1
) l(z) =1522 + 2 —2

m) m(x) = 20 + 8z — 2?

g)g(x)=%—2x+3
ﬂo\p(\di .G Q v'{ it o0 e prik] , alors  la pecbode ea convexe
|
1) = a4 51 ¢ \
0 \
\ /
)/
i lo coffied- a0 oA sepchf, dors Ja pabak et eoncave
/\
\
/ ‘
o) olcls G ealx « AL
G a= 20 =) (mwexe
- Py \
< Sfopamtk: C [ = b r‘a(—b\
U )
SN ~oaf~6) = (~60)  «ufe) 40
7. T 9 \ / N
- = = UL -4Lell =~y
=1 S (\‘Ci '~'LS—)




Takc k(/- QL Ou K ( 0, ) =1 |H \’O 44_7
Takerdee, avte 0% 3 =v U fodr amsondns. ga) = O
- Tt 4 - O
(W)= Gl L2 Ak - wu = 400 = (D
A = =41 240 - < = |2, (-n;o)
o - - 11 t lo ~ -4 = T (=1 '))
1
) !)(qﬂ'\:Z'LJ-bl
oy - ont
Gmak  S[ -5 .+ uf_ b
Vol L kY
-2z =k -
1 2
ah 'a\~'\) : L) 446 (W)= h-y- -¢
Ll S AN
\ /
Takckechon avie Oy H(o,¢c)] = w (o0
T alidgo avte O i b2l O e et 206
25 . (i-e{ﬂ) e}
-y =20 oun ﬁ:—‘,\
X 20 =) 41(0.3) D S %L —l/llol




Som e S /-5 c(-2 )
(Y. N
S S z -4
1c. i A
v el ) 2 (eA) e )62 - 424
S L)/ ST L T B
_q
bl
=) ¢ ( "l— ! \
(AR
Tnhckdna < 6th p Ao L )
T abeeteeh e O =1 c(x) ~0

S Liakciedh ¢ e Ox

M‘Il 3 X~ 0 -0l

(-« 4f-5 )
™ U a /' /
L oot o g4 - det] (@)~ on(o1) -0ty
- -~ k ~ 7/
e YA

- 001 T ICL‘O".L[:‘—(J)Z




@
— h
~ a S
J 1
SO B
(1 = =
y U«. + - < O ) l +
~ S = 5 -4 L .
Q O ~ S| S
( l 'a) o 9 < N (
.~ ( Y l
N , S
<) nnL& u — y
o S - \ v ¢ ¢
—~ (] -~
== L g ™ )
| 7. N _ bad <\~ Sl
~ < < h ( ’ [
« J
. Ky 0 N —
— -~ — ~
.n.w I . a SN
~ L | 2 «l ~
- iy <
o o ! ) Y] SN
— d S Al
) +
= 2 o ¢ - NN )
(nU S <o 4}
.A t L — ~J ﬁ.v
— O N —
t .“« ~ W\ “ ol P N
1] Ms N,m . wm )
¢
S = A Im L « % t
) O _ C Nk d p alﬁ} l
¢ - - " ~ “ S
< ¢ 4 ( — N
Nt T J =
&y | e — | o
1 Y 2L
k ) C [ S—
i S l i
-5 _c « 3 S— Nt )
.Nn um.n ( il — A N
X X I ) G \ ~ r\
¢ & & b
[
l [ L \ {
u T '




\
pa g
Q s nw.
¢ cl .L .\“/
. sle
S =i 2
N _ | Y ( (@]
Y o <|™ ]
| nd) * |
lwp.mu o ”Ma/ a <lan o
SN Al .n\, - "
-4 + . S
o J | | *
r/l\ ] X 0 N O L fc. _.
— . . | @
. =l \ | o = e
H € A o\ .VL f\
; % : . )
4L al o8 >
= it L= . S (
, ~ N ( ot { ‘
o
¢ U., ° N o 1
U L S— h.f.L/ r_l\ N 4»\ 5 m % :
. —t
.4 — T { _ R .
- < T <L Ol +
‘ : Ol ¢
* i i _ ’
. _ R L1 e Jy\ .} N ./\.
- < , n - T
n\l N\ J ( -~ N
- - ~ o0 9 T $ S ] )
. — S ) S U
= . 2 ol 7 . d
P I S NG
2 = -y . | (ol h ) a A
-J —~ 4 o " ﬁ;u ¥
| )| _. T~
o W (| o — AN\ O : T \ I
m _ . ; o \n
5 i) 3 . , ah
4 < ¢ = : S
ﬂn ™ N— b /..\ : I
PEEES RN IC: R R N
\ o ~(™M =
= - ( 4 M )
¥ S ; = = £ = \
< X puj & = ~ 7
ﬁ.l— - —. (nu A
— - ~r n
| i | | /
|
\)/




S
S «
o S -
T~ -\n.. (! 0 N\ n
(&} ~
(- v T | +
S W S ~ f.p
_ L wu.., . " A~ NN
< = - l
— { = ¢
| ), = _ N (l —
= ” (=) \.ﬁl i lMlz N
(g
| O» (W} o 9 .
< ('} L o
—~ -._l /..\_ 2 Jy N—
9 4 os c ! & x
3 LIRS o
N
— el O.' - o\ Q0 0
=+ .[nn\ fl\.\ ) S —
- S ~ 3 N U
| t = TN Y X ha +
v < 9 ANl T v .
T U3 _ 9 ! ~ )
N N -~ W S~—
A 9 A A .
- - T Ty ~ A o § q “
X ol B I ” +
€ t o~
O QL [ = — ! ( N m_ - )
J = o <N S~ m S l N 5=
f.\ ” " ﬁd | < r.u nﬂun g ! Q) =
H > - + L A
f% J ¢ ﬂ’.hl Q ~ - - NA .f A\ ( - <
) Q ) nl_. o~ I ~ T ﬂ
< . — N _ “ - -
¢ o t ~
< I‘H. .M: \ ~—
p—
.m d v. (\ ( e JM (9= @
—
< < 7 ) i € T = R
hln* - NL " n\ © { sﬂ
< ¢
l ] o T~
v v A ﬂ
l < _




-5

~

0 (¢ g
L. O N
( _ O ~ () ¢
) n o~ — r r —
U
¢ 0 1 r ﬂ’l-. n /
< AN\ { ~ ~ —
o~/ \ | ~ ( ( t
l ) ( q
| P ot & \
= « ~ ] o ~
ﬂk n~ O u X { .4_
-~ ! x 5 iy
~ Q) < - ~ <
7~ 1 i ( ﬂ./ o~J il {
-L ol ,W rw 13 —~ 4 g
p) Lamm, ( §
\.l.. <oy = o : ™~
< L : & © g
Ly — ~J - p) ¢ | .
9
o S e S ) _ =+ = _
1 - A . i
— m — fM. L \
A, § o
- < N ~ J
J < (
[o
(®)

[

S Kebech el v

—_

~9
- 0D
ey
AL

-

~ A

ortt T~ 1 - 4,
0,1
1, -9 )
a )
oL

i<

O LY D
b —¢

— Somnma)- €

J(’k‘} o
A 'L) =
~)

T akeschen auec | O

- Tnke Cho\ avCQ

p U5

b
—) X,




D

+ 16 |

—
—

A4

-4

—

+4 -4

—~
J
<
1
lK - -
L ) L,
. o
(S} D - ]
[ = = e
+ Tt + ja vl [
> So ~
T l \ ).. O
~ ¢
S o
\ ( L
+ . >
M_ o v ] . <
S — L < Ry
Ny = . —
.V\. M N — - ! 9
T +
< t - = M
~ L . ( .
. O J J
(. & c/ Wu [§
o 1N < <
= «
~

|
s

\

—

o~
I'\“O'g

\

7

IRIVALNR I

L)

Jomn wd—

Tk
N

i)

~

"}'L :—?(O

gy din




\ ple) - ad- 0 - x - Ot - %
J Jo
a >0 ~] G vex
GW'\W"(/L‘ 6 : ~ ":_ - = O
14 2-|
. \ [} =1 '> b,'.—' -)
| \ 0' = 0 -0 -5 = - S /
) U AY L}
Todusecho avec 0y ¢ k(o3 C) | k(o0;-5
0 MK \ /
Tadrecke e, arec Ox @ =) ul Ve O ) X -7 =
=) (x5 ) (4T ] = O
\ N\ -
= =
-) Ll-\ ou A= (
[ - 1
\(i-.\(v- -) | 1, {\"(S-}OI
Y1 s - L[ (5;0)
/
() = Fx 4+« 1
Yo =) | (nwxe_
Somme)— € - b - -3 -~ - 4
Loy 2% T
y k-4 Y [-a\T a k(-4 ) el = b -2l 4
\ 7 r L7 3 )
-y /l 1 —(_;)— : -—g — ( [ L L} 3\
> T - K-




‘(\‘X(r_’r cuee. Oy ! e ‘o' ¢) = K[ o 4 ,
! (7 ) A
~ Talehe. ot O @ k() =0 (=) Y-+ EX L 2 6
A L~ W3y l=260L~2k
D:=:16 =) ‘ﬂB: 6
-1 X 3 -3 -6 A _, e-).(-\_'b
)l - / “n I
U
Y= —RtL - -4 N (-4 o)
2 \ o /
J) ['(. = 453« +A -
AT )OO -) "0 v
< Som ¢ - Y ~ -~ A -
o 2\ S L0
5 -1 AC (-4 O\ -4 - 48 4
’ . %0 \ 50/ 5 100 1
- ~ 4 1 - T -40 ~600 ~ _fof _ 14
160 D 1o 300 60
1 YA R VR
\ 10 o/
/
Tokctecher avec (v ! 0, C) | (o -2)
/ \




areech

e O

(x

SN—

Iy
—_

LI

)

(0 =

{

L

—

3

NS

"'\]N

—
|

<

%

1

U

11

~
—

—

1

~

(wad

1)

PN

K%

onuZ}’

1)

)

|

p-J
’)
—

Y‘Ll‘ + 10

\)

10

N

S

~—0

~ -

10

N

T ok

m (¥

).

\/
@)

)
(@]

q >
1

-1)-10

1]

éh"'?(.)-:

S\

N

=)

I

—

>

~

(i

A
=
>
T~
1
(\.)




2.6 Tracer le graphe de chacune des fonctions en vous aidant des étapes suivantes :

117 — Convexe/concave

1) — Intersection(s) avec Ox

b) g(z) = —2% + 4 d) i(z) =—-12*—z+4
q | g(’&l: 2 - 4 X
1) a6 =) et (on e K¢
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2.7 On donne ci-dessous une liste d’expressions définissant des fonctions quadratiques.
Pour chacune d’entre elles:

— déterminer le sommet et toutes les intersections avec les axes ;

— esquisser le graphe correspondant.

a) fi(z) =2 k) fu(z) =(z—-1)>+5
b) fa(z) =22 -9 D) fra(z) =3—(z-1)(z+1)

¢) fs(x) =22 +52+6 m) fi3(z) = (z +2)* + (z — 1)?

d) fa(x)=22—-2-6 n) fu(z)=-2(z+2)* -2

e) fs(z)=4—2° o) fis(z) = -3z +4x+5

f) fo(z)=2>+2-1 p) fis(x) = (B2 —2)*— (z +1)

g) frlx) =2 -z +1 q) fir(z) =1—z—2?

h) fa(z) =—2?—42+5 r) fis(z) =3z —2?

i) fo(z) = —222+13z—15 s) fio(z) = —(1/2) 2*

j) fro(z) = (x — 4) (x + 3) t) f20($)=%$2+%$
L
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2.8 a) Déterminer les points d’intersection des graphes de _

g(x) = —4z + 10.

b) Vérifier que la parabole d’équation y = (z — 3)* est tangente a la droite y = 2z — 7

et déterminer les coordonnées du point de contact.

c¢) Déterminer les points d’intersection des graphes de f(z) = 222 — 4z + 3 et g(z) =

322 — 122 + 18.

d) Déterminer les points d’intersection des graphes de f(r) = —a% + 13z — 48 et
g(z) = 2 — 11z + 24.

e) Déterminer les points d’intersection des graphes de f(z) = 22+ et g(x) = 222 — 6.
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2.9 On considére la parabole donnée par

1(1,]_ y=—2x>+42+3
et la droite d’équation
ﬁ(’l-] -~ y=z-2
a) Déterminer les coordonnées des points d’intersection des graphiques de la parabole
et de la droite.

b) Déterminer la distance verticale maximale entre la parabole et la droite entre les
deux points d’intersection.
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