OPTIMISATION

2.9.13 Une feuille rectangulaire doit contenir 392 cm? de texte imprimé. Les marges
supérieure et inférieure doivent étre de 2 cm chacune ; les marges latérales de 1 cm chacune.
Déterminer les dimensions de la feuille nécessitant le moins de papier.
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2.9.14 On construit une boite rectangulaire sans couvercle en découpant quatre carrés
aux coins d’'une feuille de carton mesurant 32 cm sur 20 cm et en relevant ensuite les
rectangles latéraux. Quelle doit étre la dimension du carré enlevé pour obtenir la boite de
volume maximal 7
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2.9.15 On construit un conteneur de forme cylindrique sans couvercle de volume 3247
cm®. Le matériau utilisé pour le fond coiite 15 centimes par cm? et celui utilisé pour la
paroi latérale 5 centimes par cm?. Si la fabrication ne donne lieu & aucun déchet, quelles

sont les dimensions du conteneur le plus économique ?
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2.8.16 On dispose de 288 m de cloture grillagée pour construire 6 enclos rectangulaires
pour un zoo selon le plan ci-dessous. Quelles dimensions donner & chacun de ces enclos
de maniére & maximiser leur surface au sol.
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2.8.17 Calculer I'équation de la droite de pente négative qui passe par le point A(3;2)
et qui délimite avec les axes de coordonnées un triangle d’aire minimale.
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2.8.18 Quel est le point de la courbe y = /2z — 1 qui est le plus proche du point
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2.8.19 On considére la parabole v d’équation y = 1 — 22 ainsi qu'un point M de v situé
dans le premier quadrant. La tangente a v au point M coupe I'axe Oz en un point A et

54
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laxe Oy en B. Déterminer les coordonnées du point M pour que l'aire du triangle OAB
soit, minimale.
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2.,94 Un rectangle ABCD est inscrit dans un demi-cercle de diameétre égal & 2 cm.

Déterminer les dimensions du rectangle d’aire maximale en prenant 'angle # comme

variable.
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2.921 Une canalisation doit relier deux points A et C' en bordure d'un lac circulaire
de 2 km de rayon. Ces deux points sont situés sur un méme diamétre de ce cercle. La
canalisation passe sur terre entre les points A et B, sous l'eau entre les points B et C.
Sachant que le cotit de cette installation est de 3’000.- le métre sur terre et 5’000.- le
métre sous 'eau, déterminer la valeur en degrés de I'angle a € [0°; 180°] pour laquelle le
cotit de cette installation est minimal.
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2.8.22 A midi, le bateau B est situé a 45 milles au nord du bateau C'. Le bateau B se
dirige vers le sud a la vitesse de 9 noeuds et le bateau C se dirige vers 'ouest a la vitesse
de 12 noeuds. A quelle heure les bateaux seront ils a une distance minimale ? (Rappel :
un noeud = un mille par heure).
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2.9.23 Le gardien d’un phare (point A) doit rejoindre le plus rapidement possible la

maison cotiére (point B). Il se déplace en canot a la vitesse de 4 km/h et a pied a la

vitesse de 5 km/h. Ou doit il accoster (point P) pour que le temps de parcours soit

minimal 7 La cote est supposée rectiligne.
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2.8.24 On se propose d’envoyer un colis de volume égal a 12 dm? dont la forme est celle
d’un parallélépipéde rectangle de base carrée. Son emballage est maintenu a 1’aide d’une
ficelle comme le montre la figure. Trouver les dimensions du colis permettant d’utiliser le
moins de ficelle possible.
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2.8.25 C(alculer les dimensions du cylindre de plus grand volume qu’il est possible de
cacher sous un cone circulaire droit de rayon 4 cm et de hauteur 12 cm.
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