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1 Croissance et extremum

La dérivée d'une faction J en un point A a été définie comme la perte

de la tangente à la courbe y ptn au pointA Mais au delàdu

calcul d'une tangente à une courbe la dérivée nous fournitdirectement

des informations sur la forme de la courbe de f

Définitions

Une fonction f est dite croissante si lorsque x augmente fix aussi

Une fonction f est dite décroissante si lorsque on augmente f64
diminue

Une fonction f admet un maximum en a si pour tontes

valeurs b dans un voisinage de a f a 7 f b

Une fonction f admet un minimum en a si pour toutesvaleurs

b dans un voisinage de a fla cf b

Croissance et études de fonctions







































































































































Une fonction f admetun replat en a si j a 0 mais

qu'il ne s'agit ni d'un minimum ou ni maximum

y n y n y

À X x x

Remarques

Les notions introduites ci dessus sont locales une jonction peut
admettre un maximum et prendre en d'autres points des voleurs

supérieures

De manière générale un extremum est un maximum ou un

minimum

2 Étude de la croissance d'une fonction

le signe de la dérivée permetde savoir pour quelles valeurs de x
la fonction est croissante décroissante ou admet une tangentede

pente nulle

Il suffit d'effectuer le tableau de signes de f pour obtenir
la croissance de f












3 Plan d'étude d'une fonction

a Recherche de l'ensemble de définition FDj parité

b Recherche des zéros de la fonction puis étude dusigne de la

fonction f
c Calcul des limites aux extrémités de l'ensemble dedéfinition et

recherche des asymptotes éventuelles AV AH A01 avec la

position de la courbe relativement à ses asymptotes

d Calcul de la dérivée

e Tableau de croissance tableau des variations

f calcul de points particuliers min max ordonnée à l'origine

g Courbures de f pointsd'inflexion dérivée seconde

µ Tracé de la courbe représentative de f

4 Définition de la dérivée seconde d'une fonction

Soit f dérivable sur I dont la fonction dérivée f sur cet
intervalle estdérivable on appelle fonction dérivéeseconde clef
sur I la dérivée de f

Notation f x l x

Propriétés des fonctions convexe et concave

si f txt 70 sur I alors f estconvexe sur I
si j x Eu sur I alors f entcariane Mr I



Exemple

Soit f44 t 3 1 définiesur 112

Calculer f44 f44
Établir letableaude variations

solution

j x à 2x 3 Zéros I et3

j xp 2x 2 zéro 1

tableaudevariations de signe de la dérivée seconde et de

convexité de la fonction

X a t 2 3 xp

lignedef44 o

signedep'tit O 0

783 1er
fix S8D

p s 8
convexité a a

Concave convexe

On remarque que la convexitécharge pour L Aupoint Iif
la courbe traverse sa tangente elle passe demain alors qu'elle était

située au dessus de latagète

sa représentation graphique



5 Définition et propriété du pointd'inflexion

Un pointd'inflexionest un pointoù la représentation graphique

d'une fonction coupesa Tangente et donc change de convexité

Soit f une faction définie sur I deuxfois dérivable Hr I

et soit a un réel de I

ti f s'annule pour a et charge designe alors la

représentation graphique de f admet un point d'inflexion
de coordonnées a flat

n y

y fix
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