érivées \
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38«3~ On donne la fonction f(z) = —2%+ 2 + 2.
a) Calculer sa dérivée.

36
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b) En déduire les pentes des tangentes au graphe de f aux points ou il coupe les axes
de coordonnées.

¢) Représenter le graphe de la fonction, ainsi que les tangentes dont on a calculé la
pente.
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YB3, Les fonctions suivantes sont-elles dérivables en a ?

8) fl@)=lz—2],a=2

el @ flx) =+/1+sin(2z) ,a=

(@) f@ =2zl ,a=0 ML}

d) fx)=|2>-1|-2,a=-1

4
o) » LA
Jom 11 (] el
) K-L X2 - S a4 A
= «} mel (o donecle  en 2
L) Lion T -4le) - By X |l ~ A {1x]
w01 0 & O x X~ O
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¢) Lien f!hL B [-;A) B | 4+ sty
o -1 N R +M
b b “ b
EN {f‘. \ (_(\ I.L
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- Aw wn [+) Con 1 - Col\('\—) 1‘\11('%\) £ (on (H ka @4] t ha [H fiq (1)
b / /
t
r P
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€90 i T o L 9D
T
= (3 S L&)l 4 0 o @ b | BalH| - (7 b Lba(t)]
2 9 + 2 40 + £90 &
06 L L0 - -0
ATy
<
i) (0 L [ ¢ | G
| =
70 L
7
o 0wk o delbuelfle en -1
{ h
) & =g (=) = ne ool et - -0
x= -4 U+ - -4 1| Xo-14 1t
I pe - L .
= bwm 2 ) (x l)l wl = § nled e deluely o0 -1
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2.%lu 2y (L

P On considére la fonction f définie par f(z) = ORI ’- _
0 ,sixz >0

Montrer que f est dérivable en 0 et que f’(0) = 0.

(NI

'l 1 [

I\d

i (00 - Jlo) L ke aTRq (L) 7 0 | L Kb 1)
= X Y0 ESY) /
< < <

AL

(d-Jlo) _ lm 0 . 0

Y L
285  On considére la fonction f définie par f(x) = { s <z siz <0 .

a) Montrer que f est continue en 0.
b) La fonction f est-elle dérivable en 07

a) m | ) 2 Lm q G4} =
g ! 250 L)
< C
A “"\L 'i*‘"’\ =0
)0 x) 0
? >
dng lim H’L] =0 = 1{ " Conhaue eq. 0

b Am W)= Jlo) = g Ga( L) peuk eede do veleg eabre

)0 9 xXJ0

< <

—h cinl J(ﬂk\~ﬂ0) m‘cx\\lk f1a) =\ a[ 'Vl‘bb" [0 dl"\'vc.\(h én 0
I 0
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#B® On considére la fonction f définie par f(z) = v/1 — 22. Calculer la dérivée de f
en a €] — 1; 1], puis étudier la dérivabilité de f en —1 et 1.

v defnikon - [
f(ﬁ\_ ok Vo e - 14 o A l-att) +{1-a
o L +
V1~ (a+4) ] |ra
- IAN\ l—C\'L—'Lc\\'!A "'L‘\"L ] "\ -2 ‘('{\ ~ AL}
,‘\..!)c v 1> 20 -
L = (ard)  +l\-a | ~ (att) *{1-a 2| -~
- - Q
|
V —4:1’

— [ M‘(Jf’ dehaic | eq - L el

puy

ocivclle  ea -4 o L
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288 Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

2 f(@)= (@ + 1)z -3) b) Jz) = (s +)

¢) f(z) = (722 — 4z + 3)(5 — 22) d) f(z) = (2 —1)2 - 22)(1 + 2)
0 fr)=F—r ) f@) =5

B @)= 57— b @) = S

) fa) =S ) f@ =

k) f(z)=1+%—% 1) f(:c)=z33;4+:c

al  Jllz (e (w-3)

=\ '1(('1\ - 4'\1"5} +( 'H)' = lr-2
b) jbul (s
\ !{('M]l- J(L(-T)-G'L W = Yot
) )= [T ) To1x)
M) = [ex-u)(T-w) + (3 -tsy) (~2) = et 2 lx + 4
0 L / AR 7

o
1

d(')k = (1« ~J( - (40

= J! A = L (L) (1)« (2] (1) (12 + (ox=1) (- 2 (4

e) (\L‘ = - Y
Lac -
= (('&\ = "5(1‘1-1)‘ (- % - - bt *3'2*;‘(: -5
(Lx-t) U (1x-1)t (ex-)*
)l -




-.-‘jr'x\,s 8 - [x=t) [z - 3w A - A
(3-n- (3~%)~ -t
4 ol < 5
- L
—\‘l((u) - 0 (1a-1) - 5 (4 ] - -ox
(h‘—-l)l (1=t
"
’I ('L =~ X - lox
{-
= { W) = (‘m -0x) () - (P -0x ) (4] Ll ede-20%
[ v . ( l’.ﬂ)p
l-)d
i) = pa- ka4
7 [
ux -1
=t j(’k) = (léx - X]“t’)."")’ (X'l}"r'l'%) ( ')L) - L34 - wox + &
(k’fbﬁl)" (la=~)"
) Ay K]
U/ 0 <
w |
= gr(fl\, =t (an) 2] L kv —af i 20’ 4%y
()t (LD b ()%
\ (’K. - el -t
! x xVv
) = 0 <[ o ) - [ oxr -2y
v/ : x4 )
= - + 4 - -4 u ~% _+4
s \"’\ v Y'5 X’S
¢) U’l\- -4 + %
I
= (('n) R e O N T A R e Y
’)L" axv ;x‘l.—




Z8YW Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes, on a, b, ¢, d, h, m, t et w
sont des constantes :

a) f(z)=ma+h b) f(z)= (w—1)2®+ w(z — 3)
c) f(z)=az*+bx+c d) f(x)=%l;

x 322 + 2ax + 2a
) @)= o= arae

bl b (w-) o+ wia-3)

d f(’k) - Cx
(n e d
o 4 2 g(Casd) = (aneb)(c]) - ad-b
(x+d)v (tx+d)v
2| 4. _x
et
) o g (aer) —A(4) - -1 o A
(atH v itV (p+6)“
1) ) - LE-4lax <
() t -
L taxtq

ST RN (IS ) tanea) — (o2 tlan +la) (22 +a)

\ yi ~
(1" tag o)
) L 3

- b« fgqt € bgy +lardt 2R €1 —-( ot 3« Lo v i 4 hea ¢l

{ Liay «a\V

\ )
- 6t Dant

v 1
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2840 Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

a) f(z)=(2c+3)* b) f(z) = (3 -a)
O f(&) = (a2 + 52+ 1) Q) f@) = (& 22
e) f(x)=a2*(5v+2)* f) flz)=(2+2)*(1—-1)

g) flz) =2z +5)*Bz — 1)*

) 10 = G D @)= G
Y - G50 ) S =22

h) f(z)=(1-32)*(2—=2z)(z+3)3

A

= (l'k\':: &(‘1*3]%[2! = 8 (1xen)

) “’l: (5—')(.)
i
= !’(')(.): S-('g""\-“("‘-): ‘r(Z"XJ
¢l f‘lL):('L"'S"’l'H)
ol = U (atetya)” (2 es

| ) A (sasy?
- 4((1 = Ix (Taer [P S(Su\.‘br): L Cxew + 10t (exan)
- (st | Llrme) € 4 1_1 = 'K'r'x_r'l,)—('?.m +A)
§) b= (ren) (1-00"
2 ') s 2Qand (1) = 3 M-
- (v 0] 2 (e ~ (1) | = (242) (1-10"(-x )

=~ (1 #w) (_\—‘ )b('rmfl«)

A | = (ees) (3% -)"
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A) G- (En)k (1 (et)’
s ) = = (1= say a0 (e 3) 7 (=3 (et + 3 (k3 (2] (reh)
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- B
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i) s o bx(ghed) o o G
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j) !(’K\; il
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AN
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- = bx «1
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= (0" () |~ ()= 2( =) | L-x) [-2-5)
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. (L=a) (1+5)
(1 4%)?




() k) - xles)”
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 Jll) - [ 13)"+ 2x (x-3) ] x—L)k~ 2 (x-3) " (x-1,
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= () (=5 ] (e ) (2) = (e
(x-1)
= (1-5\ (bx-)l=1)= 2 (2 -13) (t-n)(x%- 3=
(L-1)° (x~)°
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2841 Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :
a) f(z) =V b) f(z) =z
¢) flx) = vVat d) f(z) =+82>—5x+3
e) f(x)=+Va2+4 f) f(z)=+/(42% — 22)3
g fla)=Va?+z+1 h) f(z) = /(1 —a?)?
i) f0)=—= ) @)=
3z — 2
k) f(z)=Q1+2)Vi-z ) f(z) = N
a) !(‘ln J
e A3 L
3 R
— 1
L)} ék]: X = ¥
- {(')\\ ] i %.-L ~ .4. s |
5 J'- ’_‘1
) 4l i
4
- y S
o
21 !(‘7‘ = b x - T - 4
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2842 Calculer la dérivée de chacune des fonctions suivantes :

sin(z) 4 2 cos(z)

i) f(z) =sin (g) + 3 cos (4x + %)

k) f(z) = tan®(8z)

b) f(z) =tan(z) — =z

B 1) = T
0 1) = TR0
h) f(z) = sin’(x)
) fe) = S

D) f(z) = /1~ tan(22)

7} (1L|‘ - b ('L\, + Lo ('\L)
=1 é‘('h\‘» op () Ll
b ( ('*-\ z ha () -
> [(lLl - 4 A - 1~ on 'C.) ba (’l) o (+
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HMBA4 Déterminer les coefficients a, b et ¢ de la fonction f(z) = —2® + az® + bx + ¢,
sachant que f(2) = —1, f'(2) =0et f"(2) =0.
4"1): -5 e law 4 b
4"(& = -61 424
Q‘(z] =10 =1 AU + Ve = C il =6
4'(1) = 0 =) a2 +W &b =20 a1 ba-42
G BN RRS WP IR 3 NV (70 Y=Y IS I
a
D't J("\L\\ - = )-1-(;'1,"-4'2_1 +%
1305

2845 Former I'équation de la tangente au graphe de f en son point d’abscisse a, si :

a) flz)=1+2r—2% a=1 b) f(:::):gc—‘_3 a=19
c) fle)=v2rx+1,a=141 ﬂ«]@f % a=0

~ sin(x) + cos(z)’

E’Wl;t.,\ do h\r\ybr‘k @) ¢ da u'y l“"‘”t} o (G T {a.“ 4(« )

1y - L) 2 e = A
= () -2 = L (2-4) o (¢ VEEI 3%
b J3) = & . \
3 SN G2 YIS M (T
¢ 3 !
'j’(%]= -5 = J’('5 - A V(B g e
v 2/ (4 2




) ‘(la} = 9 = 5
gl o A o 4a) 5 4
7 7 u 3
e « 1
o ) y-=% s L (2-a) = (Eli oy = Ly s
q a4\ / N | 1 7
\ {(0)= 0 - 0
L
s \
JI x) = onlx)[Faln) + @ln) )= fala) | @alx) -Saln) |
[ §ia (x) +en(x)) ™
- {
( ealn) ¢ wnla) )
a4l 4
L
v (B y-0= t(x-0)
= (tl 0 = €
0
216

846 En quel point la tangente & la courbe y = 22 a-t-elle une pente égale a -3?

3 () = = (ate = -5 =) J’(’x = -3
= = =% =1 i~ - 5%
2
da 1(-2) - -3 \L =9
0 L/ U 1/ q

N
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20A4% Calculer I'abscisse des points en lesquels la tangente au graphe de
flx)= 28— 22— 52+ 2

est paralléle a la droite passant par A(—3;2) et B(1;14).

\)

|
& Ak (MS): mo - b Y Ay ~ % 2 _

r;

o 7%

(('L) = ")’K -l -5

L hag ot fo) el pralldh & Le deoik (#9)
=) 1’(1\ =%
=\ W-la-v 25 =) 4 -11-2:=0
= (m+a)(x-1) =0
DG |%x, = 74 LR 2
5

L9.9f

Z8~18 En quels points la courbe y = % a-t-elle une tangente horizontale ?
x

/

1) - [ x \ ' 1 (6N49) Lo () |- Lot +9
i \ x40 /) \1"*%)“’\ T (a9l
fiaagale bootadale =3 = O
1 IRy | _, 2" +9:0 -y 27 -9:0
(T~9)"
=1 rm--'S)('\L*@) = 0
€ A== = P.‘(—'ﬁ,,-;.‘
R (3 4
> /
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Z@1P Déterminer les abscisses en lesquelles les graphes des fonctions f(z) = cos(z) et

g(z) = sin(z) admettent des tangentes paralléles dans [0; 27].

/‘! () = - fea ()
aﬁ(('\t\, = coaln)
(\} |
Tﬁt\t‘mks ‘m‘llc‘lm = e ( ote
=l c%((’lt\ s J‘\i,{( ) = conla]| = - frala)
v en(a) = wo (e
\ ) )
€W, = N 4 + kT
- L ax
W 2 - T +~ LWLT
'l
j{ O - N +/kAN = ey | 09 50/(!4]\‘0\/\
n
L o= -0 « W4
A
oluken | damy L n] L= L =) = -+ T~ %N
[ l.1
= IRV | S S S (-
Q G
d
Nim = J% . 31
(g "«
ll?'w
28¢20 Déterminer la valeur a attribuer au nombre réel m pour que la tangente a la
courbe d’équation y = +/1 —max au point ou elle coupe Oy soit paralléle & la droite
d’équation y = 7%
"°s ~Un
/ (") - [ '1 r JV'\"L] =1 4/('\(,\: d. r"*VV\‘) ( l-—M’)C]
0 Y \ 7 L) ! 3 77X ]
' J
v \
' (uuu‘r\.t L axe ()U‘n = L =0 = 4(0) 2 am
N n } L =) ‘-M = }‘
" ‘c\(q\\t(;. o Lz\ deake Y = %'1(. =1 () (\uu\‘ ) % 2
ﬂ(u\ m= -~ 9
P




1A% ?*+ax+b

28t Déterminer les coefficients a, b, ¢ et d sachant que la courbe y =

e +de—2°
e admet la droite = 2 comme asymptote verticale,

e n'admet pas d’asymptote horizontale,

e passe par le point P(1; —2) et qu’en ce point la pente de la tangente vaut —5.

e d =) =0

* K= 2 Covnv iV = A')L-l = -1 C=» d.‘: i

)

X
-
'A
)\

= ()= - = ~2 = 4 +ta 4b ()
sJL
wopek =5 = ') - (2aca) () - (xTdex e )
(x-1)"
o )= i =y —2a-b-% L e (y
[
=1 G L R.;Ak'm{ Lecth - -7 0«5 = L
iy (
=‘)-i
“laobob | . s | -2 =-1
L
='laz= L = L =
T
Donlc Lm; Xk
T-2

1.7
W22 Pour quels réels a et b le graphe de la fonction f(x) = 2% + a2® + br admet-elle

pour tangente au point d’abscisse —1 la droite d’équation y = x + 47

1/(’)-\ = 3’1&“ 1_0\1-‘(':) =\ 4" ("L) = =2e ¢4 3
100 - a-b -4
NE - (‘—‘:-L -l (-1_ +L-v\.(\7 -el) =1 (t]: b‘tl: [- 20 +545)1 +(-a ¢ )':'!.'fl-l

fa

QRN VSRR I ARY A Y

In
1
D)
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=
3
\)
‘;
)
7
1
Y
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2823 Déterminer les équations des tangentes au graphe de f issues du point P :
a) f(z) =2*, P(5;9)
b) f(z) =2, P(0;-2)

a) b=t P(559) sei T (e {(0) ) ke daled e La
‘ ; faogeke — istue ¢
\ / =) flal = &"
\ / tl: Y- d = 2a(n-e)
\\ / Pe () =) 9-6"= ta(s-a)
\ 3 -1 &7 -A0a +9 = C
| e =1 (a-9)(a-1) =0
l'/ =, &t
ME PN
\\ ///TIP(Y,”J) (o) o]y = lex -2
5w s o ’5 R S T [l /e
/| | e
o) ) s ", Plo;mn) 5
bn e (a3 4(s)) 21 §()= a7 |
N ECA NS G IR TN 1N P //
(t): y-a " (% -a /
Pek) -1 t2-a = %t (-a) :
22020 5 & =4 m1and /
Do () iy = 82 tput)
4[”)/
T T T T T T T T
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1.%,
2!&%4- Quels sont les points de la courbe y = 2% + 22 en lesquels la tangente passe par
lorigine 7
pe T (a) gk ) o 4l) 2 o+
{ (o) = W+ (' =2 {(d) = Yo & e
= (el g (@ +d) o (3401 (xma)

=N &’ +a =0 =1 | G 2 41) = 0 =1 1= 0 a, = ~4
L A ,_E
\ N l
N T [ 0;0) I (-4 ) fl(a)=0 {lz)= 1
\ 7 t /g /) ° 4

LAY

Zo®% C(Calculer 'angle formé par les courbes en leurs points d’intersection :

a) y=a2ety=a°

2
x4 —

4
o et axe O,
x

H(l% @ y =sin(2z) et y = %tan(x), avec T € [O; g]

}&(\"f) = A, - My
R YE A%
L
a) 2 - 1,’
1 t
. T L <
intechen | = = X =) m-w =0 @) (xa]=0

4 () o &) -
b}(’lu\ - =) q.’ ) = Sa -
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XB26 Déterminer les nombres réels a et b pour lesquels les courbes y = 2% + az? + bx

et y = 22 — 62 sont tangentes en un point d’abscisse 4.

n
=

C Sod | tangnber ' L, inkaech LY N

= 6l + lba + 4L

)]
6::

-2

\)
v

ba +b = A% (1)

o 1) 2 St et 4L = f(d) = qf xfat

N

=0

(x] = 2x-6 = ca(t\ = p-6 = 2.

furklme.

Sbm 1h = -4 ¢

T [ fa ¢b = -ub
—Lia = ’X =\ = "Z-t
A
=1 -~ ~ 7
7 il LR

2.4%

2@®# Déterminer k € R pour que les courbes y = \/z+k ety = §+3 soient tangentes.
Calculer le point de tangence.
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2428 Quelle valeur faut-il donner au réel a pour que les graphes des fonctions f(z) = 22
et g(x) = % — ax? se_coupent a angle droit.
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