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Exponentielles et logarithmes

Exponentielles

Définition 1

Soit a un nombre strictement positif a 1

On appelle fonction exponentiellede base a définie dans in

et notée expa la fonction suivante

expa IR n

x y expa a a

Remarque

Il est important de bien faire la différenceentre les fonctions

exponentielles et les fonctions puissantes Dans la fonction

puissance fait x2 l'exposant est fixé et la basevarie
alors que dans la fonction exponentielle flat 2 la

base est fixée et l'exposant varie

Fonctions exponentielles de bave a



proposition 1

La finition exponentielle de bore a donnéeparexpatul a estbijective

de M dans IRI pour 0 Ca 11 on a 1

Ainsi les renditions équivalentes suivantes sont vérifiées pour tout nombre

rien n et na

i fi n an alors a y a

ii fi n Ile alors 711 an



Lenombre e nombre d'Euler

Parmi toutes les bases possibles une est particulièrement

remarquable Il s'agit du nombre noté

e 2,7182818

Cenombre est un nombre irrationnel comme h

Lorsque l'on prend le nombre e comme base on écrit

simplement exp a ou e

La fonction flic e est strictement croissante car e 1

Équation exponentielle simple

On appelle équation exponentielle une équation dans laquelle

l'inconnue apparaît en exposant

Exemples

2 3

3K t 6

Théorème

Soit a b K y EIR avec a 0 et 570

a at x y

Exemples

a 2 23 es a t 3 es x 4 a 5 4

b 3 9 3 3 Es 2 1 2

X 1 a Se f13



principe de résolution

Marche à suivre

il transformer l'équation en utilisant les propriétés des exponentielles

pourobtenir une équation de la forme

al aghel

où f et g sontdes
fonctions de l'inionnue n

ii Éliminer les bases a en utilisant l'injectivitéde la fonction

exponentielle voir proposition 11
at at flat ght

iii Résoudre l'équation à une inconnue fait ghi
Attente

Cette méthode de résolution permet uniquementde résoudre deséquations

exponentielles de mêmebase après éventuellement quelques transformations



Logarithmes

Définition2.1

Soit a positif a L et x C HÉ on appelle

logarithme du nombre x en base a noté logalH
le nombre réel tel que

y logalil ait

cette relation signifie que le logarithme en base a de x

et l'exposant auquel il faut élever a pour obtenir x

Remarque

loga x n'est défini que si 70

Fonctions logarithmes enbase 2 e et 10

Exemples

log 8 3 car 2 8

log f25 n'est pas défini car l'équation 5 25



n'admet pas de solution

log 161 n'estpas défini car la base du logarithme

doit être un nombre a 0

Définition 2.2

soit a 0 a 1 On appelle fonction logarithmede

base a notée loga la fonction réciproque de la

fonction exponentielle de base a

loga IRI 112

s y log

Logarithmes particuliers

a Logarithme en base 10 un logarithme décimal

Définition 2.3

soit a un nombre rid strictement positif On définit

que l'unique solution de l'équation 10 u s'appelle

le logarithme en base 10 du nombre U Onnote cette

solution par

x log n a 10 u

Exemples

10 3 X log I 0,477

log X 2 IL 102 100

log x est l'inverse de no



b logarithme en base e ou logarithme naturel

Définition 2.4

Soit a un nombre réel strictement positif On définit

que l'unique solution de l'équation e u s'appelle

le logarithme en base e du nombre u Onnote cette

solution par

x lnlu e e en

Exemples

e 26 E X ln 26 5 3,258

ln re 3 e x l E 0,0498

lnk est l'inverse de e

Propriétés des logarithmes

Théorème

Soit a EIRI 1113 et x y EIRÎ
Les propriétés ci dessous sont vérifiées

a logala I x

b a l'ta x

c logan loga y a x y



Propriétés

Soit a e 1RE Il 1 x y E IRI et q ein
les propriétés ci dessous sont vérifiées

al loga t O

b logala l

C Le logarithme d'un produit est la sommedes logarithmes

logala y logan logaly

d Le logarithme d'un quotient est la différencedeslogarithmes

loyal logala loga y

e Le logarithme d'une puissance est le produit de l'exposant

par le logarithme

loga xd 9 logala

f Le logarithme d'un inverse est l'opposé du logarithme

loga y loga y



Pour résoudre les équations exponentielles non seulement en

base 10 mais dans une base quelconque on s'appuie sur

la formule suivante

log la I x logea

Exemple

3 21 log

log 3 lught

x log s log hl

x log 21 I 2,77

log 3

ou 3 21 ln

ln M lulu

x ln 3 ln U

x ln 211 I 477

KIM



Formule du changement de base

Théorème

Sait a E IRI 1 x Ert Alors

logalil log a

log a
ga lnk

lnk

Exemple

Calculer login

Question logan où a 70 a 1

pourquoi a 1

Logarithme Il réciproque de la fonction exponentielle debarea

R KI

LÈ



Épuctions logarithmiques

Une équation logarithmique à une inconnue et une équationoù l'inconnue figure

dans un ou plusieurs logarithmes demême base ou de bases différentes

Exemples

il lnk 6 latro lnk il lnk

iil logulten 3

iii loggla I log hit

principe de résolution

Marcheà suivre pour résoudre une équation logarithmique

i Transformer l'équation en utilisant les propriétés des logarithmes pour
obtenir une équation de la firme

loga that loga ghi

où f et g sont des fonctions de l'inconnue x

ii Éliminer les loga en utilisent l'ingestivitéde la fonction

logarithmique

log fait logdghil fait gal

iii Résoudre l'équation à une inconnue fait plat

il Vérifier les solutions obtenues dans l'équation de départ



Remarques

il Attention Le fait d'éliminer les logarithmes par l'injectivitépeut
introduire des solutions qui ne satisfontpasl'équation initiale C'est

pourquoi il est nécessaire de tester les solutions trouvés dans

l'équation de départ

iil fut ghul loyal8h11 log 1gal pour tout en

car fait etqul pourraientêtre néictifs pour des x particuliers

Équation exponentielles

On donne à dessous une méthode s'appuyant sur les logarithmes pour

résoudre des équation où il est impossible d'obtenirdes puissances

même base méthode de résolution plus générale

Principe de résolution

Marche à suivre pour résoudre une équation exponentielle

il transformer l'épuctic en utilisantles propriétés des exponentielle

pour obtenir une équation de la forme

at J
où f et g sont des fonction de l'intonnue n

ii Éliminer les puissances en utilisent les logarithmes

at b log at log b

Phil logla
glattoglbliiilRésoudre l'épuction à une inconnue fait laglel ghillogb


