



































1 On lonsidère la suite Un définis par v0 1 et pour tout

entier naturel m

Unt 2Un

2 Un

a Montrer que pour toit entier naturel m Un 0

b Montrer que la suite un est strictement dévoissante

at on pose PM Un 0

Initialisation Plo estvraie pour m 0

En effet V0 1 70 duc Plot est vraie

Hérédité Soit n E IN on suppose que Pfm estvraie s à d un 0

Or Une 2Un est un quotient de deux réels strictement

2 Un positifs Un est aussi strictement

positif

Une 70 P Mti 0 estvraie

Conclusion Plo est vraie et P est héréditaire Parrécurrence Plu est
vraie pour tout entier naturel m

b Plm strictement décroissante

Une Un 0 or Unt C Un

Unt 1
un

Exercices - SUITES



2Un

En effet Un 2 Un

un

20h
un 2 un 2 un

puisque Un 0 il en vient pue 2 Un 7 2

Marc 2 1
2 Un

Ainsi pour tout entier naturelm Un 1 1 donc Une C Un
Un

la suite Un est strictement décroissante



2 On ionsidère la suite Un définie par Un 3m 4 pour tout n E IN

a Exprimer Un en fonction de M

b Exprimer Un en fonction de Un

a Un 3h a Une 3 m 1 h 3h 3 4

Une 3h 1

b On a Un 3h h a 4 Un
3

done Une 3 4 Y 1 4 Un 1 Un 3

Un Un 3



3 La suite Un définie par Un 7 9m est elle arithmétique

Rappel

Une suite un est arithmétique s'il existe un nombre r tel que pour

tout entier m on a

Un Un 1 r est appelé raison de lasuite

Un Un 2 r Un Un 7 9 nti 7 91

A 7 9h 9 9h 9

La différence entre un terme et son précédent reste constante et égale à 9

Un 1 est une suite arithmétique de aison 9

4 La suite Un définie par Un 3 5 est elle géométrique

Rappel

Une suite Un est une suite géométrique s'il existe un nombre 9
tel que pour tout entier m on a

Un 9 Un q estappelé raison de la suite

un

3.5 5 5
1 n

gUn 1
3 5 5

Le rapport entre un terme et son précédentreste constant et égale à 5

Un est une suite géométrique de raison 5 et de premierterme

V0 3 5 3



5 Soit la suite un ns e définie par

Un 2h 3 et e
n p

902 Si on asiepte que la suite

converge vers L 2 trouver le plus petit entier positif N tel que

Un L 4E pour tout m N

Onsait que Un In 3 Déterminer N NIE tg 2m 3 f21 0101

n 8 m 8

2mm 2 in j'ff 81 2m 3125
16

n n

on veut que 0101 13 C 0,01 n 8

1300 n 8 M 1292

si N 1292 alors m 7 1292 Un 2 C 0101

test Umar 2 2,1 53 2 4,508 2 0,00999 0101

Dans N 1292



6 Démontrer en utilisant la définition que la suite Un définie par

Un 5h 6 pour ns 1 converge vers

3h 1

Soit 70 déterminer N N E E IN tel que Fn N on a

Un E

5E 5 Sling n il 15
5151,5

5

23 E F1 23 4 3131 11E
3 3h 1

3 4 11 0

1 1 13 91 3
22

3 4 97

n 23 3EM

9E

Man si N 399223 Un N on a

Un I C E

Mai Un converge vers



7 On ionsidère l'ensemble

m̂
mein

Donner s'ils existent le minimum le maximum l'ensemble desmajorants
l'ensemble des minorants la borne supérieure et la borne inférieure de
l'ensemble E

si M 0 0 t

3 0 2 I
n 1 1 1 2

3 1 2 5

E i

Alors minimum n'existe pas

maximum

Ensemble des majorants tu

Ensemble des minorants J w 1

Tous lesArmes de l'ensemble E sont

supérieure à la limite

lits c
Borne supérieure

Borne inférieure



8 Soit Un la suite définie par Uz 3 et Un 3Un 1

Un 3

pour tout M 72

Démontrerpar récurrence que pour tout entier ms 2 on a

Un 2 2

2 2

On note Pn l'égalité à démontrer Un 2 2

2 2

i Initialisation pour m 2 P 21 est vicie

On a Uz 3

et V2 2ᵉ 2 4 2

22 2 4 2

3

dans P 2 est vraie

iil Hérédité

Soit un entier m 712 on suppose que Prit est vraie à d

Un 2 2

an
on va montrer que Pati est aussivraie à d

Unt 2ⁿᵈ 2

2
1
2

En effet on a

Un 3Un 1

ont

3

1



Un

3 2 2 2 2

21 2 312 2 2 2

2 2 312 21 2 2 3.2 6

2 1

3 2 6 2 2

2 2 3.27 6
4 2 4

4 1 4

Un 2.2.2 4 2.2 4 2
1
2

2.2.2 h 2 2 4 2 12
1
2

Un 2
1
2

2nd 2

dan Pntl est vraie don

Pnl est héréditaire

iii Conclusion

D'après le principe de raisonnementparrécurrence Pnl est vraie pour
tout m 72



9 Montrer que la suite Un nyo
définie par Un 2m 3 est

ntl
décroissante

Un est décroissante si Un Un 70

Or Un Un 21 3

Mt

211 17 3

Intel 1 ÎÎ
4 2 3
MTZ

In 3

m

2 1 f ants ntr nti anti

mtn Inti ntr

6 1 5 0

Intylntr 1 115
dans Un Ont

Un est décroissante



10 Montrer que la suite Un ns définie par Un est bornée

Il faut montrer que Un 1 pour tout n

En effet M

2m

h

2n
mF
21H

Dans Un 1 pour tout m

Comme Un M 7,0 pour tout n

2h

on a 0 Un pour tout n


