

















































1 Définition
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Mx ft leCath flahl

Soit fut une fonction et Pfa fix un pointdu graphe f
Onappelle dérivée de la fonction f en que l'on note d'la la pente
de la tangente au graphe de f au point P x f44 pourautantqu'elleexiste

Soit Q x h phith un pointdugraphede f au voisinagede P

à là t l'iiiiii tlm
m perte fluth fla la pertede la droite PQ

h

plus le pointQ se rapproche dupointD plus la droite PQ se rapprochede
la tangente au graphe de f au pointP

Par conséquent la dérivée de la fonctionJ aupoint Pla flat estdonné
par

j a him flathl ft pourautantquecette
h10 h limiteexiste

j'th est un nombre la pente de la Tuyente à la

courbe au point d'abaisse x

y l'lnde h

Dérivées



Équation de la Tarpente t à la courbe y flat au point
P a fla

y fla l a x a

21Exemples
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donc j'late x L
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Nombre dérivé d'une fonction en un pint
Soit fan fanctin définir dans un intervalle ouvert contenant une valeur a

Le maire dérivé de la fonction f au pont a et la limite

jy flathh flat si elle existe et est finie

si elle existe le marbre dérivé de f au pont a et noté l 17

Remarque

at s'il existe le nombre dérivé l'la représente le perte de la

tangente à la tourbe y 1h au point d'absiciste a dans au

pot T aillai

bl En posant a a h il est possible de calculer l'lat de la
manière suivante

l'IH fin 1h1 bla

K a

y fait

I
I l'a ht lle

six ÎÎ a
i

a a h



Exercices 2 8h 2 0.2

3 Fonction dérivable d'un point

Soit f une fonction définie dans un voisinage d'un point

f entdérivable en x si le nombre dérivée j'tro existe

Onparle aussi de fonction dérivable à gauche et à droite

Exemple

Soit f44 txt f et continue sur IR

calculer s'il existe j o

y

flxt.IN
j o

j'lol him ftth f41
h10 h

Fi
h il 1

Ê hé t

hi e

Une fonction qui est continue en un point mais n'etpas

forcément dérivable en ce point

Par contre une fonction déniche en un point et continue en cepoint



4 Fonction dérivable sur un intervalle

Une fonction est dérivable sur un intervalleouvert I si elle

est dérivable en tout point de I

Y
tn

l
i

k I s
I

F Fonction dérivée

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I La fonction

J i I z LR
a i s f4x

et appelée fonction dérivée de f m I

Exemple

Donner l'entente de définition des factions ci dessous cataler leur dérivée et donner

l'ensemble dedéfinition de celle ci

a f41 X

b f41 1

c f1x Fx



6 Les règles de dérivation

Rappel

La dérivée d'une fonction f et la fonction l définiepar

j a him flat fla
x 7 a q a

cette méthode reposanttoujours sur un calcul de limites n'estpastres

efficace

7 règles de dérivation

a 1ère règle Ladérive d'une puissance

Pour dériver x à une certaine puissance on passe la puissance

devant on reproduit x et on descend la puissance d'uncran

flat ai j a nan

b 2ème règle La dérivée d'unmarbre vaut 0

f44 nombre l'ex 0

c 3ème règle

Pour dériver une expression du type un nombre faisunefaction

on garde le marbre et on dérive la fonction

f44 nombre glr d'tel nombre gtx



d 4ème règle la dérivée d'une somme soustraction

La dérivée d'une somme est la somme des dérivées

La dérivée d'une soustraction est la soustraction desdérivées

f44 GIN ht j a gtx hihi

e 5ème règle La dérive d'une multiplication

Ladérivée d'une multiplication n'estpas la multiplication desdérivées

Il s'agit de la dérivée de la première fois la deuxième la

première fois la dérivée de la seconde

f44 girl fr44 f44 gtx hm gtx like

j
6èmerègle la dérivée d'une fraction

La dérivée d'une fraction consiste en

dériver la première la deuxième la première la dérivée

de la seconde le tout divisépar le carré de laseconde

flat 9h4 j 44 gkxl.hu glxl.hIx
ht hyn

g
7ème règle la dérivée d'une parenthèse

On passe la puissance devant on reproduit la parenthèse à une

puissance un cran inférieur et on multiple le toutpar la dérive

du contenu de la parenthèse



f44 glu flkt nfglxlf t.gr

Exercices

Soit f et q deux fonctions déniches

Montrer que
f g x j 44 gin

ff 8144 liço ftg Kuhl 1f g x
h

ftp.flr ihltglxth flx glx
h

pfyofhlthl.tk glxthl glx
h

L f4 1hL Hal pli glxihla.sk

ftg f Ia gta Cqfd

Montrer que i f g x l'txtglu ftp.glx

I g 1 fin f g huh fg 1Nh

ftth glxihl flnl.gl
h

aliçothuhlglxihl flxlglxY fklglx.ch flxl.ghy

Huh Hath the flu glxihl.gl
h

pli
Iflathl ftp.NIGHihl gkthl.sk fm

h

Hath that 9km1 fiçothuhlgulthil



t thatl'N.lio9Hthltbjo9HthhsH.hjm.olHl

j'lxt.gl fH.g'lx cqfd

Dérivée des fonctions trigonométriques

fin Hl anti

contact sink

tank l 1 tank 1
cos x



Angle de deux droits

On appelle angle directeur d'une droite d toutangle entre ép et

un vecteur directeur Â de d

ny d
d

d 2

de

1 soit une droite d de pente m et d'angle directeur 2 Quel lien

y a t il entre m et L

2 Soit deux droites d et de de pertes respectives m et me

et d'amples directeurs respectifs 2 et Lz Montrer que l'angle

orienté entre les droites di et de et donné par

tanQ Mz me
1 m mL

de

14
di

t



tan y Mr me

1 mimer

croissance et convexité

Théorème de Rolle

soit f une fonction dérivable sur un intervalle fermé a b telle

que flat f1b
Alors il existe au moins un nombre c dans l'intervalle a b tel que

j c 0

En d'autrestermes entre les
yr

points A et B de mêmeordonnée

maflat.tk Aq c s i eB Il existe au moins un point
i i z

o a u en ez b du graphe à tangente horizontale

On dit qu'une fonction f admet un maximum local en C s'il existe
un intervalle ouvert I contenant c tg f44 Enfle pour tout E I MDy

On dit qu'une fonction f admet un minimum local en C s'il existe

un intrude ouest I contenant c tg f447 f1 c pour tout xE InDj
on appelle extremum local un maximumlocal ou un minimum local

La preuve du théorème deRolle a montré le corollairesuivant

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle fermé a D Sifadmetun
extremum local en ce a b alors l c 0



Exemple

résoudre l'équation j'fr4 0 La fonction f admet elle un extremumlocal

1 flic N 2 f44 x 3 finit x K
ry

M f41 ni j'till 2x l'H

j'lut 4 0 O

i o
la fonction f admet un minimum
absolu en 0

21 f41 x

Mr j'IN 3N f til O 3 à O X 0

La jonction admet un pointcritique repeat en a

b flat N X j'til 3N 2x

j a 0 3N 2x 0 K 3 21 0

Il O ou K 2 Y
3

La fonction f admet un maximum local en O et un

minimum local en



Théorème des accroissements finis

si f est une fonction dérivable sur un intervalle fermé a b

alors il existe au moins un membre c dans l'intervalle a b tg

f14 f b flat
b a

A
1 En d'autres termes entre A et B il existe

Ht
j__iÜj

au moins un point du grapheoù la tangente

et parallèle à lasécante AB
J'a A il

a i
Corollaire

Si f est fonction dérivable sur un intervalle I et si j a O

pour tout a E I alors f est constante sur I


