1.1.10 Soit ABC' un triangle quelconque. Notons P le milieu de AB et @ celui de AC.
Faire une figure d’étude. Le théoréme du segment moyen affirme que le segment PQ est

paralléle au coté BC et que sa longueur est la moitié de celle de BC.
a) Exprimer ce résultat a I'aide de vecteurs.

b) Démontrer le théoréme du segment moyen par un calcul de vecteurs.
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1.1.11 Par rapport aux vecteurs de la figure :
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b) Exprimer d comme combinaison linéaire de @ et b
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1.1.13 Soit ABCD EFGH un cube pour lequel on pose @ = E, b =ADet ¢ = AE.
Soit M le milieu du coté FG, N celui de HG et P le centre de la face ABCD. Faire une
figure d’étude puis exprimer les vecteurs suivants comme combinaison linéaire de @, b et

@:EP,EM, EN, NM, PN, NP, et PM.
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1.1.14 Soit ABCD un parallélogramme pour lequel on pose @ = AB et b = AD. Soit
M le milieu de BC' et P le point tel que PA = —2PC. Exprimer les vecteurs ﬁ, PM

—aar 3 . o p_s — id
et DM comme combinaison linéaire de @ et b.
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1.1.15 Soit ABCD un tétraédre de I'espace’, I le milieu de AC et J celui de BD.
Prouver que :

a) AD + CB = 2IJ b) AB+CD = AD +CB
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1.1.16 Démontrer que I'égalité suivante est toujours vraie : AC+2BC =2CA-5CB+
34B.
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1.1.17 Représenter un carré OABC puis construire les points E, F', G et H tels que :
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AE = AC + BC, AF:%AO—OC, CG=2CB+;BO et OH = —V20B.
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1.1.18 Sur le parallélograme de la figure, les points G et F divisent le segment HE en
trois parties égales, les points B et C' divisent le segment AD en trois parties égales et M
est le milieu de BC.

Donner un représentant de chaque vecteur colinéaire a HG
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1.2 Repéres, bases et combinaisons linéaires

1.2.1 On considére un prisme ABCDEF GHIJKL dont les bases sont des hexagones
réguliers. Dans chacun des cas suivants, déterminer si les trois vecteurs donnés sont €o=
‘. Le cas échéant, exprimer I'un d’eux comme combinaisons linéaires des deux
autres.

a) AJ, EK, BC b) LG, ID, KB ¢) AF, JD, HI

K J K J
I I L I
F o F o F
A B A B

\ || . || \
E&i: 0 wtdtns | da Jz'b'qku - rog’m%u DU e g\o!éi'h & A speitoer e ua
™MI e ,bn.
-2 2 - -
Al = AD + D3 = Ere + 20c¢

) -9 -9 ~
b = kK + HO + OB
=) -9 -7
= (3LG6 + TD
T
¢’&u_?3.J
Vechar
) 9 1
Vel - 10 - 8L 1} wCtur na.J"n
CO{J!GAM (ﬁf A" ! (l’L‘LA
[ A A ‘




1.2.2 Soit une pyramide de sommet S dont la base ABC'D est un parallélogramme. On
pose U = S_A>, 7 =SB et @ = SC. Réaliser une bonne figure d’étude. Exprimer chacun
des vecteurs suivants comme combinaison linéaire des vecteurs u, v et W : 3’_5, AC , BD A
AB, BC et AD.
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1.2.3 On considére le parallélépipede ABCD EFGH représenté sur la figure. Dans
chacun des cas suivants, déterminer si les trois vecteurs donnés sont coplanaires. Si tel est

le cas, exprimer chacun des trois vecteurs comme combinaison linéaire des deux autres.
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