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Chapitre 8 1C Fonctions affines

8.1 Fonctions affines
Exercice 8.1

a) Sur le graphique de gauche :

1
» Représenter les fonctions a(z) = —x — 1 et b(x) = 3%~ 6.

o Déterminer la fonction f représentée.

b) Sur le graphique de droite :

3 1 10
« Représenter les fonctions ¢(z) = —5% +1letd(x)= ¥ 3
o Déterminer la fonction g représentée.
Y Y
f A A
1 +
T g
i >

/1

a) a(r) =—z—1

—1
- Pente de a: m:—lzT 1&

1
- Ordonnée a l'origine de a: h = —1
b(x) =050 —6
1
—Pentedeb:m:0,5:§ Al
2

- Ordonnée a l'origine de b: h = —6
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U
f 4

[uiy

Etude de f :
- Ordonnée a l'origine de f : —3

Ay 2
—_— = —— = —2
Az 1

Done, f(z) = —2x — 3.

- Pente de f: m =
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3
- Pente de ¢c: m = —5

2

- Ordonnée a l'origine de ¢: h = +1

1 10
d(x) = ¥ 3
—Penteded:m:; 1
3
10

- Ordonnée a l'origine de d: h = —3

Afin d’éviter que le graphe de d soit imprécis, il faut trouver un point a coordonnées

entieres :

1 1 1 1

Donc, la droite d passe par le point (1; —3).

C’est a partir de ce point qu’il faut tracer le triangle de pente.

\ '\
\
C g/
3 \\ J
A ¢
// o L
YR N
3
S|y
l // — ! \\
23 3
/
Etude de g :

- Ordonnée a l'origine de g : —1

Ay 4
-Pentede g: m=—=—
enteae g - m T 3

4
Donc, g(x) = 3T L.
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Exercice 8.2

Effectuer cet exercice en se basant uniquement sur le graphe.

Soit f la fonction dont le graphe est donné ci-dessous.

AY

a) Les points suivants appartiennent-ils au graphe de f?

A(6;1) B(1;6) C(2;8)
D(8;2) E(2;1) F(2;-1)
G(4;0) H(-2;-1) 1(0;-2)

b) Compléter les coordonnées sachant que les points appartiennent au graphe de f.
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) ° ;
a C(2;8)

A, D, F, G et I appartiennent au graphe de f
B, C, F et H n’appartiennent pas au graphe de f

b
) A Y

-3

(@

J(10;3) K(—1;-2,5) L(0;-2)
M(4;0) N(12;4) P(—4;-4)
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c) Yy

f(10) =3 car J(10;3) f(=1)=-25 car K(—1;-2,5) f(0)=—2 car L(0;—2)
f(=3)=-=35 car Q(—3;-3,5) f(3)=—-0,5 car R(3;—0,5) f(7) =15 car S(7;1,5)
d) oY

5

4

3

2

1

4 -3 2 10
1

flxy=0 S={4} car M(4;0) f(z) = ; S ={9} car T(9;2,5)
flz)y=3 S={10} car J(10;3) flz)=4 S ={12} car N(12;4)
flz)=-3 S={-2} car U(-2;-3) flz)y=-2 S={0} car L(0;-2)
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Exercice 8.3
Effectuer ’exercice sans tracer le graphe.

Soit f la fonction donnée par f(z) = 8z + 11.

a) Calculer.

F(2) = F(=1) =

F(0) = o F(=3) = e

F(=2,2) = oo f (%) e
b) Résoudre les équations.

flz) =19 flz) = =5 flx) =5 flz) =11

¢) Les points suivants appartiennent-ils au graphe de f? (Justifier)

A(2;13) B(2;27) C(—1;3) D(1;-3)

d) Compléter les coordonnées sachant que les points appartiennent au graphe de f.

I(0; ... ) I (o ;0) K(—;; ......... ) L(g; .........
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a)

b)

flz) =8z 411 =

F(2)=8-2+11=16+11 =27 f(=1)=8-(=1)+11=—-8+11=3
F0)=8-0+11=0+11 =11 F(=3)=8-(=3)+11=—-24+11 = —13
2 2 16 33 49 _
—22)=8-(=22)+11=—1 11=— =8 t4ll=—t+ 2=
F(-22) =8 (-22) + 76+ 6,6 f<3> B S Hll= 2+ = =163
flz)=19 © 8x+11=19 & 8 =8 & z=1 < S={1}
flz)=-b & 8 +1ll=-5 & 8q=-16 & z=-2 & S={-2}
6 3
f(a:):5©8x+11=5<:>8a::—6<:>x:—8@S:{—4}:{—0,75}
22 11
f@) =11 & So+1l=—11 & 8e=-22 & o= —— sz{—4}:
{275}
A(2:13) F(2)=8-2411=16+11 =27 # 13 = Non
B(2;27) F(2)=8-2+11=16+11 =27 = OUI
C(—1;3) F(=1)=8-(=1)+11=-8+11=3 = OUI
D(1; —3) f(1)=8-14+11=8+11=19# —3 = Non
I(0; ... ) FO)=8-04+11=04+11=11 = I(0;11)
[ :0)

11 11
8r+11=0 & 8r=-11 & T=-0 :J(—1,375;0):J<—;0>

f<_7) _ (_;) Fll=-28+11=—17 = K<_;_17)
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Exercice 8.4

Déterminer les fonctions associées & chacune des droites suivantes.

a) b)
A A
5T 5
1 1 _\
—=5 —=5 : )
~54 ~5
fx) = fx) =
c) d)
A
6 +4
4 +4
2 +4
> } t
3 -5 3
54
flz) = flz) =

- 10 -
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a) b)
4 A
5 1 5 1
2
1
mEmAD
—I5 )
1
Pente = —— = -3
51
fla)=cw - flz) = =3z +2
C) d)
A
6 +4
4 +4
2 +4

4
fla)=—go+1 flz) =2z —2

- 11 -
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Exercice 8.5

Dessiner les fonctions suivantes sans utiliser de tableau de valeurs.

)
a) f(x)=22-3 b) f(at):—ix—l—Q
A A
5T 5
1 1
> :
-5 1 ) -5 1 )
51 15
1
5 f#)=—o—1 ) fl@) = 42
A A
6 +4
5 4
4 +4
2 +4
1 4
> t >
-5 1 5 -5 1 5
_o 1
41
-5+
—6+

- 12 —
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Chapitre 8

a) flz)=2x—-3 b) f(:r:):—ix—i—Q
A A
5T 54
2
14 1 \
t P t t
-5 -5 5 1 b}
—3 4 .
54 51
0 fla) =~ -1 ) fla) = gw+2
A A
6 4
5 4
4 4
2 4
14 /
> } >

- 13 -
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Exercice 8.6
Sans faire de calcul, tracer le graphe de ces fonctions affines.

a) f(z)=3x+2 c) flx)=—x+2 e) flx) ==z
b) f(z) = -3z +2 d) f(r)=—-x+5 f) f(z)=—x
Y
64
4__
2__
= > T
—10 | -8 —6 —4 —2 2 4 6 8 10
19|
44
~64

- 14 -
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Exercice 8.7

Sans faire de calcul, tracer le graphe de ces fonctions affines.

a) f(x)z?)x—él c) f(x):—ZI—i-; e) fle)=—=x+4
3 3 3

b) f(x):—zx d) f(:r;):5x—§ f) f(z)=4
Y
oA
4__
2__

} } } } } } } } } » T

—10 | -8 —6 —4 —2 2 4 6 8 10
~ol
44
—6+

s,

T
10

- 15 —
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Exercice 8.8

Soit les deux fonctions suivantes :

f: R — R g: R — R
r — 2x—3 x,_>§$_,

a) Compléter ces deux tableaux de valeurs :

z | fx) z | g(z)

—4 —4
3 3
o | o |
1 1
0 | 0|
I 1
2 2
3 3
4 4

10

b) Calculer f(—10) , f( 9

)+ F(=05) . 1(8) et F(5(3)).

c¢) Calculer g(-8) , g(g) , 9(0,11) , g(k) et g(f(3)).

d) Compléter ces deux tableaux de valeurs :

x| fz) x| g(x)

—95 1
oo o
| 4 | 14

e) Déterminer la valeur de a telle que f(a) = g(a).

f) Représenter sur un méme graphique f et g. Mettre en évidence a, f(a) et g(a).

- 16 —
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r | f(r)=2x—-3 z | g(z)=152—-05

42 (C4)—3=-8-3=-11 "4 15-(-4)—05=-6-05=—65
32.(-3)-3=6-3=9 3015 (-3)—05=-45-05=5
o2 (—2)—3=—4-3=_71 2 [15-(—2)—05=-3-05=-35
12 (-1)—-3=-—2-3=5 115 (-1)—05=—15—05= 2
0 [2.0-3=0-3=—3 0 |15-0—05=0—05=—05

1 12-1-3=2-3=-1 1 115-1-05=15-0,5=1

2 12:2-3=4-3= 2 115-2-05=3-0,0=2,5

3 12:3-3=6-3=3 3 115-3-05=45-05=4

4 12-4-3=8-3=5 4 115-4-05=6-0,0=5,5

f(=10) =2+ (=10) — 3 = —20 — 3 = —23
10 10 20 20 27 -7 7 _
) =2.—-3= N
f(9> 90 Ty Ty T 9T 9 ’
—0,5)=2-(-05)—3=—-1-3=-4

(3) 15-3-05=45-05=4
flgB3)=f(4)=2-4-3=8-3=5
Ou directement : f(g(3)) = f(1,5-3—0,5) = f(4,5—0,5) = f(4) =2:4-3=8-3=5
(—8) =15 (-8) =05 = 12— 0,5 = —12,5
2 3 1 2
I - =1-05= 15-2-05=1-05=
9(3 S5 =1-05=05 (ul5-5-05 0,5=0,5)

2
3
0,11) =1,5-

0,11 - 0,5 = 0,165 - 0,5 = 0,165 — 0,500 = —0,335

g(
gk)=15-k—0,5=15k—05
g(

Ou directement : g(f(3)) = ¢(2:3—3) = g(6—3) =¢(3) =1,5-3—0,5 =4,5-0,5 =4

- 17 -
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d)
f(fE):—25 g(gj):l
20 — 3 =-25 1,00 - 0,5=1
2z = —22 1,50 =15
r=—11 x=1
g(z) =0
1,52 —0,6=0
= 1 _
20 =3 el o3
r=15 3
g(x) =14
1,52 —0,5=14
f(x) =4 1,52 =145
20 —3=4 3r =29
29 _
2r = 1'2329,6
x =35
Variante :
y:175$_075
2y =3z — 1
Variante : 3r =2y +1
1
y=2r-—3 T = 22y +1)
20 =9y+3 3
r=00y+15 Siy=1=
: 1
=05-(—25 1,5 =-11
r=0,5-(-25)+1, Siy—0o
Siy=4= Siy=14=
r | g(x)=152z-05
r | fz)=22x-3 1 1
—11 | —25 - 1o
15 |0 3
’ 2
—9 14
3,5 | 4 3

- 18 —



1C Fonctions affines Chapitre 8
e) fla)=g(a)
% —3=15a—05
0,50 = 2,5
da = 25
a=>5
f) f(5)=2-5-3=10-3=7 (et g(5)=1,5-5—0,5=T7,5—05=7)
Point d’intersection des deux droites en I(5; 7)
4y
f(5)=g(5) 1(5;7)
//
—6 —4 — 6 8 |
/
=95
g(x) =150 —-0,5 flz)=2x-3
// )
/ 6
//

~-19 -
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Exercice 8.9
On donne deux points A(1;1) et B(—3;9).

a) Calculer la pente de la droite passant par A et B.

b) Déterminer la fonction affine dont la représentation graphique est la droite AB.

Mémes questions avec C'(—2; —6) et D(7;9).

a) A
Yy
B(—3;9]"°
A(1;1)
4 T
>
—5 I
A(l; 1) B(-3;9)
I Il
T Y1 T2 Y2
Ay yp—y - 9-1 8
eme =m Ar  x9—2; -3-1 —4
Remarque : I'ordre des points n’importe pas.
Ay pp—un 1-9 -8
P t = - = = f—y — —2‘
eI = Ay xo—1x1 1—(=3) 4
b) y=mx+h
y=—-2x+h
Le point A(1;1) se trouve sur la droite = 1= —-2-1+h
1l=-2+h
h=3

(AB) 1y = —2z + 3.

- 20 -
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c)
4, /
10 /
- D(T;9
/
/
/
/ 15
/ T
/ >
—5 i 10
_g,/
//
C(—2;—6) 1
9
/
o Il
T T2 Y2
Ay  yo—y1 9—(-6) 15 5
Pente = m = —7 = _ _b_o
e s Ny T —2 T—(—2) 9 3
d) y=mx+h
Y= gm—f—h
Le point C(—2; —6) se trouve sur la droite = —6 = g (=2)+nh
10
—6=——+h
3 +
10 —=18 10 8
he @4 ——_°4 2 __°
3 3 3 3
> 8
D):y=2o—2.
(CD):y=ge—3

- 21 —
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Exercice 8.10

Sur le méme graphique :

a) Tracer la droite a de pente m = —2 et d’ordonnée a l'origine h = 0.

b) Tracer la droite b de pente m = —2 et d’ordonnée a 'origine h = 3.

c¢) Tracer la droite ¢ passant par le point A(—5;1) et d’ordonnée a l'origine h = 5.

d) Tracer la droite d passant par le point A(—5;1) et de pente m = —1.

e) Tracer la droite e passant par le point A(—5;1) et de pente m = 0.

2
f) Tracer la droite f donnée par f(x) = 3%~ 5.

g) Déterminer les équations cartésiennes des droites a,b,c,d et e.

\4

- 22 —



1C Fonctions affines

Chapitre 8

a) h =0 = la droite a passe par l'origine, donc par le point O(0;0).

2
Pente de a: m:—2:—1 2&

1

On construit le triangle de pente a partir du point O.

b) h =3 = la droite b passe par le point (0;3).

2
Pente de b: m:—2:—I 2&

1

On construit le triangle de pente a partir du point (0; 3).

¢) h =5 = la droite ¢ passe par le point B(0;5).
La droite ¢ passe donc par A(—5;1) et B(0;5).
d) La droite d passe par A(—5;1).

1
Pente de d: mz—l:—I 1&
1

On construit le triangle de pente a partir du point A(—5;1).

e) La droite e est horizontale, car sa pente est nulle (m = 0).

La droite e passe par le point A(—5;1).

f) h = —5 = la droite f passe par le point (0; —5).

2
Pentedef:ng 412

3

On construit le triangle de pente a partir du point (0; —5).

- 23—
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Yy
5
.
yd 3
P
B )
A(=5:1) L €
1
1 - > !
3 1 1
d f/
1 S
-3
4 / o
_5 a b
g) ° 5

(a) y=max+h. Onam = —2et h =0, donc (a) : y = —2x.
(b) y=maz+h.Onam=—2et h =3, donc (b) : y = —2x + 3.
(¢c) h =5 = la droite ¢ passe par le point B(0;5).

)

La droite ¢ passe donc par A(—5;1) et B(0

;9).
A — -1 4
Yy_Y%—n 5 =08

P t: = — = pu— pm—
e = Ay xo—x1 00— (=H)

y=mz+h

4
(€ y=goth

4
h=5 :>(c):y:g.r~|—5.
(d) y=mz+h.Onsait quem=—-1 = (d):y=—-1-2+h = (d):y=—x+h

La droite d passe par A(—5;1).

1=—(=5)+h
1=5+h
h=—4

Donc, (d) : y = —x — 4.

(e) La droite e est horizontale, car sa pente est nulle (m = 0)
=():y=0-2+h =(e):y=0+h =(e):y=h
On dit que e est une fonction constante.

La droite e passe par le point A(—=5;1) == h=1 = (e) :y=1.

- 24 —
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Exercice 8.11

a)

b)

Déterminer une équation de la droite a passant par les points (3;1) et (4; —2).

Déterminer la fonction affine b(z) telle que b(1) =4 et b(2) = 0.

2
Déterminer une équation de la droite ¢ de pente égale a 3 et d’ordonnée a l'origine

égale a 1.

Déterminer une équation de la droite d de pente égale a —2 et qui passe par le point

(1;3).
Déterminer une équation de la droite e passant par les points (1;4) et (2;11).

5
Déterminer une équation de la droite f de pente égale a —1 et qui passe par le point
(1;—1).

Déterminer une équation de la droite g passant par les points (—1;2) et (3;0,5).
Déterminer une équation de la droite h de pente égale a —3 et qui passe par l'origine.

La droite passant par les points (2;2) et (4;3) est-elle parallele a celle qui passe par
les points (1; —1) et (5;1) 7

Le point de coordonnées (3,4;0,75) appartient-il a la droite qui passe par les points
(1;2) et (—3;4)7

Déterminer une équation de la droite k horizontale qui passe par le point (6;2).

Déterminer une équation de la droite [ parallele a la droite y = 4x — 2 qui passe par
le point (1; 3).

Déterminer une équation de la droite m parallele a la droite 2y = 3x + 5 qui passe

par l'origine.

Déterminer 'ordonnée a l'origine de la droite bx + 2y = 11.

— 25 —
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a)

A
\y
10
_\a(x)=-3z+10
A(3;11)
x
—5 3 ] "
4; -2
1
Ay yp—y  —2-1 -3
emte =m Ar 19— 14 4—3 1
y=mz+h
y=—-3r+h

Le point A(3;1) se trouve sur la droite = 1=-3-3+h
1=-9+h
h=1+9=10

(a) : y = —3x + 10.

— 26—
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Chapitre 8

b)

=

('.Tl//

\ &S

n

b(1) =4 = la droite b passe par le point A(1;4).

b(2) =0 = la droite b passe par le point B(2;0).
Ay -y 0-4 4

Pente = m = —= = - -
ewe =m Ar x9—121 2-1 1
y=mz+h

y=—4x+h

Le point B(2;0) se trouve sur la droite = 0= —4-2+h
0=-8+h

h=38

(b):y = —4x +8.

b(x) = —4x + 8.

—27 -
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Chapitre 8
c) A
Yy
_
2 /
cle)y==zx+1
3 _
e
s
e
A,
e
1
3 xr
g >
_5 "
s
e
/
>
y=mz+h
2
m=—-eth=1
3
2
Y = — 1.
(€) iy =ga+

- 28—
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d)

=

[@8

\ &S

n

y=mz+h

m=-2 = y=—-2x+h

Le point A(1;3) se trouve sur la droite = 3=-2-1+h
3=-2+h

h=3+2=5

(d):y=—2x+5.

— 20—



Chapitre 8 1C Fonctions affines

e) A I
Yl
/
/
e(z) =Tr —3 / !
N
A(1;4)
|
/ z
-5 I 5 >
/
—3
I
|
Ay oy -4 T
Pente_m_Ax_x2—x1_ 5 1 —1—7.
y=mz+h
y="Tr+h

Le point A(1;4) se trouve sur la droite = 4=7-1+h

4=T+h
h=4—7=-3
(e):y="Tr—3.

- 30 -
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f)
\\ 4,
N\
N\
\\\
N\
N\ ;
\\\
\ |+ .
\14 >
—5 r
A(T; —1)
N\
\\ s -
5
\ __° -
4
N\
y=mz+h
m = 5 = y=——x+h
R

5
Le point A(1; —1) se trouve sur la droite = —1 = i 1+h

)
1=-24h
4+
5) 4 5 1
he 42— _Z,2_2
+4 4+4 4
) 1

—-31-
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g) A
Y
s gle) =S o
~L_ T IWE TR
\\\ Y WA 1s)
~<d(~12 5
~__ B(G:05
3 ‘\ﬁ\‘ {
5 T~ -
\\
™~
Ay  p—wn 05-2 15 3
Pente =m = — = = = —
Ar  xy—x1 3—(-1) 4 8
y=mz+h
3
Y= —§x+h
. . 3
Le point A(—1;2) se trouve sur la droite = 2 = -3 (-1)+nh
3
2="11
3 +
pop- 2 10 3 1
8 8§ 8 8
3 13
(9):y= —3¢ + 5 (ouy = —0,375z + 1,625)

-32 -
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h) A
Y
\
\ h(z) = —3x
\ J
\ x
>
—5 I
* 1\
1
5\
\
y=mz+h
m = —3 et h = 0 (la droite passe par l'origine)
(h) :y = —3z.

— 33 -
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i)

A
Y
B(4;3)
1 A(2;2) ]
1 D(5; 1 T
2 >
—5 [+
3 1
o=
1 3
TP

Droite AB :
Pente:m:%:yQ_y1:3_2:1

Ar  x9—27 4-2 2
Droite C'D :

A — 1—(—-1 2 1
Pemte:m:—y:y2 ho_ ( )—___

Az xy—xz  5-—1 4 2

Les droites AB et C'D ont la méme pente, elles sont donc paralleles.

En plus :

Droite AB : y = %x +h

Le point A(2;2) se trouve sur la droite = 2 = %-2—1—/1 = 2=14h = h=
2—-1=1

(AB):y:%x—l—l.

1
Droite CD : y = §ar—l-h

1 1
Le point C(1; —1) se trouve sur la droite = —1 = 5 1+h = —-1= 5 +h

1 2 1 3

h=—l—c=—"—- ="
2 2 2 2
3
(C’D):y:—x—ﬁ.
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)

A
Yy
] 5
— (AB) :y=—=x+ =
N 2
N
(=34 ]°
i 2A(1;2
i ('(3,4;0,75)
T
_5 [ -
Droite AB :
A — 4 —2 2 2
Pemte:m:—y:y2 yr _ - =

Az zg—x, -3—-1 —4 4 2

1
Droite AB : y = 5% +h
: . 1 1
Le point A(1;2) se trouve sur la droite = 2 = —5° 1+h = 2= —5 +h =

1 5
h=2+-=-=25
P

1 5
3% + = ou (AB) :y=—-0,5z+25

(AB) 1y = — 5

Si le point A(3,4;0,75) se trouve sur la droite AB, il doit vérifier '’équation de la
droite :

Remplagons x par 3,4 dans I’équation de la droite AB :
y=—-05-34+25=-174+25=08+#0,75

Non, le point C'(3,4;0,75) n’est pas sur la droite AB. Il est juste en dessous !
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Variante :
Ay ya—n 4 —2 2 ) 1
Pente de AB = —2 = _ _ 2 __
e ae Ar 19— 1 -3—-1 —4 4 2
Ay  yo—1n 0,75—-2 —1,25 125 25
Pente de AC = —= = — — = _ — _Z ~ _052
ente e Ar  ag—m  34—1 2.4 240 48 52 7
—0,5.

Les pentes de AB et de AC étant différentes, les points A, B et C ne sont pas

alignés.
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k)

<

[
~~
=N
N~——

<

I
(\]

\ A5

o

La droite k étant horizontale, sa pente est nulle, donc m = 0.
(k):y=0-2+h = y=0+h = y=h.
Comme la droite k passe par A(6;2), 'ordonnée a l'origine vaut 2 = h = 2.

(k) :y=2.
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y

4, I/
/
/
I/
/
5 /
I/
A133) ]
/
/
—5 _1/ I
(I):y=4dx—1 /;/y4x—2
/1

Deux droites // ont la méme pente.
La pente de la droite d’équation y = 4z — 2 vaut 4.
Equation de la droite // : y = 4z + h.

La droite // passe par le point A(1;3) = 3=4-1+h = 3=44+h = h=
3—4=-1

Equation de la droite // (1) :y = 4z — 1.
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m)

A
Y /
/ /
/
// 7
/
4 /
/
3 5) 3
y:—;)’;—|—— )(2,5 (m);y:—x
2" "2 7 2
/
X
S 7 /000 ] >
//
/ ]
/ 5

Deux droites // ont la méme pente.

3 5
Droite donnée : 2y = 3x +5 = y=§m+§ = mzi

Equation de la droite // : y = gx + h.

La droite // passe par 'origine = h =0

Equation de la droite // (m) :y = .
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n)

<

5.5
5 11 (113)
RS L
\ z

5 \\
. ) bt 11 11
Droite donnée : bx + 2y =11 = 2y = -5z + 11 = y:—ix—i-? = h:?.

Remarque :
Pour tracer précisément la droite, on peut chercher un point a coordonnées exactes :

Siz=1= y=-25+55=3 = la droite passe par le point (1;3).
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Exercice 8.12
Pour les droites dont les équations sont données ci-dessous, déterminer les points d’in-

tersection avec les axes Ox et Oy, puis tracer les droites dans un méme systeme d’axes.

4
=——z+4
a) y 5%

b) 3t —2y—6=0

c) x+3y=-3

4
a) y:—§x+4 = h=4 = Y,(0;4)

4 4
Siy=0 = O:—§x+4 = gxzél = 4dr=12 = =3 = X,(3;0)

3
b) 3t —2y—6=0 = 2y=3x—6 = yzix—3 = h=-3 = Y,(0;-3)

3 3
Siy=0 = 02591;—3 = 53:':3 = 3r=6 = =2 = X;(2;0)

1
c) z+3y=-3 = 3y=—2x—-3 = y:—gx—l = h=-1 = Y.(0;-1)

1 1
Siy=0 = O:—gx—l = ga::—l = r=-3 = X.(-3;0)

d) y = —4 est une droite horizontale, elle ne coupe jamais 'axe Oz.

Elle coupe 'axe Oy au point Y (0; —4).
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Exercice 8.13

Déterminer algébriquement l'intersection des deux droites, si elle existe.

a) (f):2y—z=4 et (9):z+y=>5
b) (h):3x+2y= -2 et (i) :x+4y=1
c) (j):3x—2y=7 et (k) :be+3y =—1
d) (m):y=2x+3 et (n) : 2y — 4z = —1
e) (u):y=xz-—2 et (v) :3x—3y =6
a)
2y—wr =4 = —r+2y=4
rT+y=2>5
—r+2y=4 -1 -1 —r+2y=4
z+ y=5 |-1 (—2) —2z — 2y = —10
3y = —3x =—6
y: I:2
S={Z3)} = 1(23)
En plus :
A
Y
+7
16

— 43 —



Chapitre 8 1C Fonctions affines

b)
3r+2y=-2 -1 - (=2)
r+4dy= 1 |- (-3) -1
3z + 2y = -2 —6xr —4y =4
—3r — 12y = -3 r+4y =1
—10y = =5 —oT =5
_ 1 r=—1
Y73
1
S={(-1;05)} = I(~1;0,5) :1(-1;2)
En plus
A
Y
+7
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c)

3v—2y= T D
{5x+3y:—1 - (—3) -2
/ \
152 — 10y = 35 9x — 6y = 21
{ —15z -9y = 3 10z + 6y = -2
—19y = 38 192 =19
y=—2 rz=1

S={1;-2)} = I(1;-2)

En plus :
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d)

y=2x+3
2y —4xr = —1

Par substitution : 2 - (2x + 3) — 4z = —1
dr+6 —4dr = —1
6=-—1 Impossible !
S=0
Les deux droites ne se coupent jamais, elles sont donc paralleles.
Vérifions que les deux droites ont bien la méme pente :
y = 2x + 3 est ’équation d’une droite de pente m = 2.

2y—dr=-1 < 2y=4dr—1 < y=2r—0,5 = m=2. OK!

En plus :
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)

{ y=x—2
3r—3y =6
Par substitution : 3z —3- (x —2) =6
3r —3x+6=06
6=26 Toujours vrai!

Les deux droites sont confondues.

S = Ensemble de tous les points de la droite = {(z;y) € R? |y =
x—2}

Vérifions que les équations des deux droites sont bien équivalentes :

Jr—3y=6 & r—y=2 & r-2=y Sy=c—2 OKl

En plus :
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Exercice 8.14

On peut montrer que deux droites représentées dans un systeme d’axes orthonormés sont
perpendiculaires si le produit de leur pente est égal a —1.

En utilisant cette propriété, déterminer une équation cartésienne de la droite p perpendi-

culaire a la droite (d) : bz — 4y + 8 = 0 passant par le point A(—8;3).

A
Y
//
//
/
5 d):y=-x+2
~ / )y = T
A(-8;3 /

\, 2
\\\ J .
\\ // »

-5 / F
/ N,
\\\\‘ * 4 17
/' \E (p)3y_—5$—€’:
//

D )
(d):5x —4y+8=0 = 4y =5r+8 = y=77+2 = ma=-.

d et p sont perpendiculaires = mgy-m, = -1 =

5! 4 5) 4
Z’mp:_limp:—g, Ca1"4-<—5>:—1.

4
Donc, (p) 1y = —Z + h.

4 32
La droite p passe par le point A(—8;3) = 3 = ~E (=8)+h = 3= = +h =
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8.2 Applications

Exercice 8.15
Une baignoire contient 165 litres d’eau. On enléve alors le bouchon et il s’écoule 30 litres
par minutes. Exprimer la quantité d’eau restant dans la baignoire en fonction du temps.

Apres combien de temps la baignoire sera-t-elle vide ?

170 A Nombre de litres restant
(0;165)

150 f(t) =—-30t+ 165
30

(1;135)

._d
[¢8)
<)

yd

[l
DO
jen}

d

—_
=

H
(@)
(@]

d

©
D

.8}
D
e

-
en}

[«2)
=]

[}
e}

S
jen}
/

w
=]

Do
D
/

i
D

\

1 2 4 f 6
Temps (minutes

>
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Pente de la droite : m = % = —@ =-30
Ax 1

f(t) = =30t + 165, ou t est le temps écoulé en minutes.

Temps pour vider la baignoire :
—30t+165=0 & 30t =165 < t = 5,5 minutes.

La baignoire sera vide apres 5 minutes et 30 secondes.
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Exercice 8.16

Apres que l'on ait fait le plein de son réservoir, une voiture s’engage sur une route de telle
sorte que sa consommation d’essence soit constante. Apres avoir parcouru 200 kilometres,
il reste 40 litres dans le réservoir et apres 450 kilometres, il reste 15 litres d’essence. Ex-
primer le nombre de litres d’essence restant dans le réservoir en fonction du nombre de
kilometres parcourus. Déterminer la capacité maximale du réservoir ainsi que la consom-

mation pour 100 kilometres.

60 f‘ Nombre de litres restant
f(x) =—=0,1x + 60
501
401
301
20 1
10+
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Distance (km
Ay 40 — 15 25 1
Pente de la droite : m = — = = =——=-0,1
e e T ORI Ny T 200450 —250 10
y=—01x+h

Pour trouver h, on remplace (x;y) par (200;40) :
40=-0,1-200+h & 40=-204+h & 40+20=h & h =060

1
fz) = —10° + 60, ou x est le nombre de kilometres parcourus.

Capacité du réservoir : 60 litres.

Nombre de litres restant apres 100 km : f(100) = —0,1 - 100 4+ 60 = —10 + 60 = 50 litres

restant.

Consommation pour 100 km : 60 — 50 = 10 litres. La voiture consomme 10 litres pour 100
km.

Variante :

La voiture consomme 25 litres pour 250 km. Elle consomme donc 10 litres pour 100 km.
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Exercice 8.17

Une ville a installé de grandes usines pour alimenter ses citoyens en eau pure traitée. Ce-

pendant, elle doit en faire assumer les colits au moyen d’une taxe d’eau composée d'une

redevance fixe et d'une somme proportionnelle a la consommation. Pour 60000 litres d’eau

consommeée, la taxe est de 88 francs alors que pour 75000 litres, elle est de 100 francs.

Si 'on sait avoir consommé 82000 litres d’eau, combien devra-t-on payer ? Et quel est le

montant de la redevance fixe ?

110+

100+

90-1

80-1

70t

601

501

401

30-1

201

101

y

b Prix (francs)
(82/000;105,6)

(75'000; 100)

(60'000 ; 88)

12

15’000

10/000 | 20/000 | 30’000 | 40000 | 50/000 | 60’000 70’000 80000 = 90'000

Consommation (en litres)

Ay 100 - 88 12

1
Pente de la droite : m = —= = (,0008

Az 75000 — 60000 15000 1250

y = 0,00087 + h

Pour trouver h, on remplace (z;y) par (75000 ;100) :

100 = 0,0008 - 75’000+ h < 100 =60+ h < 100 —60=h < h =40

(=)

~ 11250

1
x + 40, ou x est le nombre de litres consommeés.
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Cotit pour 82’000 litres :

1
f(82'000) = 250 82/000 + 40 = 65,6 + 40 = 105,60 francs.

La redevance fixe est de 40 francs.
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Exercice 8.18

Une personne souhaite comparer le prix d’un abonnement téléphonique : La société Telcom
facture un abonnement de 25 francs par mois et le colit moyen (pour les communications
les plus fréquentes de la personne) s’éleve & 16 centimes la minute ; la société Transcom,

elle, facture 16,90 francs son abonnement et le cotit moyen s’éleve a 18 centimes la minute.

a) Exprimer le prix P(t) (en francs) facturé par Telcom et le prix Q(t) (en francs)
facturé par Transcom en fonction du nombre de minutes ¢ de communication par

mois.

b) Pour chaque société, a combien de minutes de communication correspond une facture
de 61 francs?

¢) Déterminer par calculs le nombre de minutes de communication par mois a partir

duquel il est préférable de choisir la société Telcom.

L LI T 1 LI
Prix (francs)
1(405;89.8)
0 A
J 24
=z '
8 '/ 1
= :
A i
7 (225;61) = :
- l
PN g iy g gy g g g P Ry B Pty B gt Ay g PR Sy g P~ -~ g 1
“T (0a561) i
/’/ 1 1 1
~
A 7 1 1 1
= T i~ 1 1 1
- T [ [ 1
_ P 1 1 1
3 r - e '
FT 14 L0 |
o ] ] ]
201 T Q(t) = 0,18 + 16,9 I !
I |
1 T 0
AL t (min) T
v Ho
5 100 150 200 250 300 350 400

a) Pour Telcom : Prix : P(t) =25+0,16 -t = P(t) = 0,16t + 25.

Pour Transcom : Prix : Q(t) = 16,90+ 0,18 -t = Q(t) = 0,18t + 16,9.
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b)

Pour Telcom : 0,16t 4+ 25 = 61 = 0,16t = 36 = ¢ = 225 min = 3h45.

Pour Transcom : 0,18t + 16,9 = 61 = 0,18t = 44,1 = t = 245 min = 4h05.

On cherche pour combien de minutes les deux abonnements cotitent le méme prix :

P(t)=Q(t) = 0,16t+25=0,18¢+16,9 = 0,18t — 0,16t = 25— 16,9 = 0,02t =
8,1 =

t = 405 min = 6h45.

Il est préférable de prendre 'abonnement Telcom si 1’on téléphone plus de 6h45 par

mois.

Remarques :
Ceci correspond a 405/30 = 13,5 min/jour,

ce qui cotiterait : 0,16 - 405 + 25 = 89,80 francs par mois!
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Exercice 8.19

On suppose que la taille d'une personne décroit de 2 mm chaque année a partir de 30 ans.

Une personne mesure 173 cm a 30 ans.

a)

b)

Prédire sa taille a 70 ans (au cm pres) et donner la fonction qui associe a 1'age «

(en années) de la personne sa taille T'(x) pour x > 30.

Déterminer ’age de la personne lorsqu’elle mesurera 168 cm.

Age

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

40

Taill

e (em) | 173 | 172,8 | 172,6 | 172,4 | 1722 | 172,0 | 1718 | 171,6 | 1714 | 171,2

171,0

170+

1601

150

a)

Taille (cm)

T(x) = —0,2x + 179

e (S Uy

Age (années)

>

30 40 50 60 70 80 90 100

A partir de 30 ans, sa taille diminuera de 2 mm = 0,2 cm par année.
Entre 30 ans et 70 ans, il s’écoulera 40 ans.
En 40 ans, elle perdra 40 - 0,2 cm = 8 cm.

Elle mesurera donc 173 — 8 = 165 cm a 1’age de 70 ans.

La fonction exprimant la taille de la personne (en cm) en fonction de 'dge est :
T(x)=173—(x—30)-02 = T(z)=173-022+6 =

T(x) =—0,2z + 179 (pour x > 30)

Vérification : T'(70) = —0,2- 70 + 179 = —14 + 179 = 165 cm. OK!!
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Variante :

Pente de la droite passant par les points (30;173) et (31;172,8) :

1131728 02
30 =31 -1

T(x) = —0,2z + h. La droite passe par (30;173) = 173=-0,2-30+h =

—0,2.

173=—6+h = h=173+6=179 = T(z) = —0,2z + 179.

b) —0,2-2+179=168 = —02z=—11 = 02z =11 = z =55,

Lorsqu’elle mesurera 168 cm, elle aura 55 ans.
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Exercice 8.20

L’entreprise A facture 0,58 francs par litre de mazout livré.

Le prix facturé par 'entreprise B est formé d’un forfait fixe de déplacement (indépendant
de la quantité de mazout livrée) et d’un prix par litre de mazout livré. On sait que 5’000

litres de mazout cotitent 3’000 francs alors que 8’000 litres cotitent 4’500 francs.

a) Représenter sur un méme graphique le prix facturé y par les entreprises A et B en
fonction du nombre de litres x de mazout livrés (pour z inférieur a 8’000 litres).

Quel est le prix par litre de mazout et le forfait fixe de I’entreprise B ?

b) Déterminer les deux fonctions A(x) et B(x) qui donne le prix facturé (en francs)

selon la quantité de mazout livrée x (en litres).

c¢) Calculer le nombre de litres de mazout a partir duquel il est plus avantageux de se

fournir aupres de I'entreprise B.

A
Prix (francs)

4000 1 8'000; 4'500)

(50005 3'000) "7 (6/250: 3'625)

3000+
B(x) = 0,52 + 500
200071
A(x) = 0,58z
16007

Mazout (litres)

|-
P>

1000 |~ 2000 3000 | 4000 5000 | 6000 7000 | 8000

a) Pour l'entreprise B :

5’000 litres cofitent 3’000 francs (mazout + forfait).
8’000 litres cotitent 4’500 francs (mazout + forfait).
Donc, 3’000 litres de mazout cotitent 1’500 francs.

Dong, 1 litre de mazout cofite : 1’500/3’°000=0,50 francs.
5’000 litres de mazout cotitent : 5000 - 0,5 = 2’500 francs.
Le forfait cotite : 3’000 — 2’500 = 500 francs.
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Variante :

Pente de la droite passant par les points (5'000;3'000) et (8'000;4’500) :
4’500 — 3’000 1’500

m = _= _=
8’000 — 5’000 3’000

B(z) = 0,52 + h. La droite passe par (5'000;3'000) = 3000 = 0,5-5'000 + h =

0,5.

3’000 = 2'500 + h = h = 3/000 — 2’500 = 500 = B(z) = 0,5z + 500.

Dong, 1 litre cotite 0,50 francs et le forfait est de 500 francs.
A(x) = 0,58z ; B(x) = 0,5z + 500

On cherche le nombre de litres pour lequel les cotits sont égaux :
A(z) = B(z) = 0,58z = 0,52 + 500 = 0,08z =500 = x = 6'250.

Pour une commande de plus de 6’250 litres, I’entreprise B devient plus avantageuse

que l'entreprise A.
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Exercice 8.21

En physiologie sportive, la puissance respiratoire P est définie en fonction de la prise
d’oxygene maximale. Pour des altitudes inférieures a 1’800 m, la puissance respiratoire
est optimale, ¢’est-a-dire 100 %. A partir de 1’800 m, P décroit linéairement du maximum

de 100% a une valeur de 40% a 5’000 m; P se stabilise ensuite a 40%.
a) Représenter graphiquement la puissance respiratoire P en fonction de l'altitude h

pour 0 < A <6°000.

b) Exprimer la puissance respiratoire P (en %) en fonction de h pour
1’800 < h < 5°000.

c¢) Calculer la puissance respiratoire a Mexico (altitude de 2’400 m), site des jeux

olympiques de 1968.

\eh-7o) 100 Si 0<h < 1800

[uiry

(h) = ¢ —0,01875h + 133,75 Si 1’800 < h < 5’000
40 Si h > 5’000

fod
/

b |

[
/

N

w

[N}

—

b B ya
Ititude (\

v\__/

1000 2000 3000 4000 5000 6000

b) Pente de la droite entre les points (1'800; 100) et (5'000;40) :

.- 100-40 60 B
~ 17800 — 5’000 —3'200 160

—0,01875.

- 60 —




1C Fonctions affines Chapitre 8

P(h) = —0,01875 - h+ I
La droite passe par le point (5'000;40) = 40 = —0,01875 - 5’000 + i/ =
40 = —-93,75+ h' = h' =40+ 93,75 = 133,75.

P(h) = —0,01875h + 133,75 (pour h compris entre 1’800 m et 5’000 m)

¢) P(2400) = —0,01875 - 2'400 + 133,75 = 88,75 %
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Exercice 8.22

Un éditeur décide de publier des livres. Les cotits qu’il doit assumer sont formés de frais

fixes (composition, montage, ...

sion, droits d’auteur,

I’exemplaire.

) s’élevant a 12’240 francs et des frais variables (impres-

...) qui s’élevent a 9 francs par volume. Il vend ses livres 21 francs

a) Déterminer le coiit total C(x) est le revenu R(z) en fonction du nombre x de livres

publiés.

b) Représenter sur un méme graphique les fonctions C'(x) et R(x) pour 0 < z < 1'500.

c) A partir de combien de livres publiés, appelé seuil de rentabilité, le revenu est-il

supérieur aux cotits ?

d) On envisage un nouveau procédé de composition qui permet d’abaisser les cofits

fixes & 9’660 francs; par contre, les frais variables augmentent a 11 francs le livre.

Déterminer la nouvelle fonction cotit C’(z). Quel est le seuil de rentabilité de ce

nouveau procédé ?

e) Jusqu’a combien de livres publiés a-t-on intérét a changer de procédé de production

si I'on souhaite améliorer son profit ?

a) Coft total :

C(z) =12'240 + 92 = C(x) = 9z + 12/240.

Revenu : R(z) = 21x.

300001

250001

200001

150001

10000 %

50001

A

Prix (francs)

(1'020; 21’420

C'(x) = 9z + 12'240

"(z) = 11z + 966

R(x) =2lx

(1'290; 23'850)

(966; 20286)

Nombre de livres

T
200 400 600 800 1000
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¢) O(z) = R(z) = 9z + 12240 = 21z = 12'240 = 122 = = = 1'020.
Le seuil de rentabilité est de 1’020 livres.
Variante : Profit : P(z) = R(z) — C(z) = 21z — (92 + 12'240) = 122 — 12240.
Zéro de P(x) : 1020. Le profit est nul pour 1’020 livres.

d) C'(z) = 11z + 9660
C'(x) = R(z) = 1lx 4+ 9660 = 21z = 9660 = 10z = z = 966.
Le seuil de rentabilité est de 966 livres avec ce nouveau procédé.
Variante : Profit : P'(z) = R(z) — C'(z) = 21z — (11z + 9'660) = 10x — 9'660.
Zéro de P'(x) : 966. Le profit est nul pour 966 livres.

e) C(z) =C'(x) = 92+ 12240 = 11z + 9660 = 12240 — 9660 = 11lx — 9z =
2'580 = 2z = x = 1'290.
Jusqu’a 17290 livres, le nouveau procédé cotite moins cher.

Variante : P(z) = P'(z) = 122 — 12240 = 10z — 9660 = 2z = 2'580 = x =
17290.
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Exercice 8.23
Un fabricant vend une pieéce mécanique a 5 francs la piece. Les frais fixes s’élevent a 3’000

francs et les frais variables a 2 francs par piece produite.

a) Exprimer le revenu R provenant de la vente de la piece et le coiit total de production

C' (frais fixes et variables) en fonction du nombre = de pieces mécaniques vendues.
b) Calculer le seuil de rentabilité.

¢) On propose a ce fabricant de modifier son installation de production. Les nouveaux
frais fixes s’éleveraient alors a 4’800 francs et les frais variables a 1 franc par piece

produite.

1) Déterminer le nouveau cotit total de production C” en fonction du nombre x

de pieces mécaniques vendues. Déterminer le nouveau seuil de rentabilité.

2) Le fabricant décide de produire 1’900 pieces mécaniques; il sait qu’il les vendra

toutes. A-t-il intérét a modifier son installation 7 Justifier la réponse par calculs.

100001 Prix (francs)
9000

80001
(1'900; 6'800)
70001 (1'800; 6'600)

/ . R/
60001 (1"200; 6000) (1'900; 6"700)

C' () = x + 4800
50001
1/000; 5'000)
40001

0T () = 22 + 3000

2000

10001 R(z) = 5z Nombre de pieces

>
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

a) R(z) =bx; C(x) =2z + 3000
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b)

c)

C(z) = R(z) = 2x+ 3000 =5z = 3x=3000 = == 1000.
Le seuil de rentabilité est de 1’000 pieces.
Variante : Profit : P(z) = R(z) — C(z) = 5z — (22 4+ 3'000) = 3z — 3'000.
Zéro de P(x) : 17000. Le profit est nul pour 1’000 pieces.
1) C'(z) =z + 4’800
C'(z) = R(x) = x+4'800 =5z = 4z =4'800 = =z = 1'200.
Le nouveau seuil de rentabilité est de 1’200 pieces.
Variante : Profit : P'(z) = R(z) — C'(z) = 5z — (x + 4'800) = 4z — 4'800.
Zéro de P'(x) : 1200. Le profit est nul pour 1’200 pieces.
2) C(1900) = 2 - 1’900 + 3’000 = 3’800 + 3’000 = 6’800 francs.
C'(1'900) = 1'900 + 4’800 = 6'700 francs.
Il a intérét a changer car il économisera 100 francs.
Variante : C(z) =C'(z) = 2x+ 3000 =z + 4’800 = x = 1’800.

Pour plus de 1’800 piéces, le nouveau procédé est plus avantageux.
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Exercice 8.24

Une société organise un concours de ski. Lorsque la finance d’inscription est fixée a 40
francs, les organisateurs savent qu’ils peuvent compter sur 120 participants ; ils supposent
également que, chaque fois que la finance augmente de 5 francs, le nombre de participants
baisse de 10 (il y a donc 110 participants si la finance est fixée a 45 francs, 100 participants

si la finance est fixée & 50 francs et ainsi de suite).

a) Calculer le nombre de participants pour une finance d’inscription fixée a 57 francs
et déterminer la fonction qui donne le nombre N de participants en fonction du prix

P (en francs) de la finance d’inscription.
b) Il y a eu 68 participants; a combien s’élevait la finance d’inscription ?

¢) Exprimer le prix P de la finance d’inscription en fonction du nombre N de partici-

pants .

Prix de l'inscription (francs) | 40 | 45 | 50 | 55 |60 | 65| 70 | 75| 80 | 85 | 90 | 95

100

Nombre de participants 120 | 110 | 100 | 90 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10

a) On perd 10 participants pour une augmentation de 5 francs.
On perd 2 participants pour une augmentation de 1 franc.
Si le prix est de 57 francs, le prix a augmenté de 17 francs,
on perd donc 17 - 2 = 34 participants.

Il y aura donc 120 — 34 = 86 participants.

Cas général :

Si I'inscription cotite P francs

P — 40 = 'augmentation de prix

2. (P —40) = 2P — 80 = le nombre de participants en moins

Nouveau nombre de participants = 120 — (2P — 80) = 120 — 2P + 80 = 200 — 2P.
Le nombre de participants /N en fonction du prix P est donné par la fonction :

N(P) =200 —2P.
Variante, a ’aide de la pente, a la page suivante.

b) 200 —2P =68 = 200 —68 =2P = 2P =132 = P = 66.
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Pour 68 participants, I'inscription s’élevait a 66 francs.

1
¢c) N=200—-2P = 2P =200— N = P:100—§N.

Le prix P en fonction du nombre de participants N est donné par la fonction :

1
P(N) =100 - o N.

Variante, a ’aide de la pente, a la fin de ’exercice.

Cf. graphique de N(P), a la page suivante.
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8.24
Variante :
4 Nombre de participants
120 \40; 120)
110 N(P)=—-2P+200
100 \50; 100)
0 T
(57, 86)
ki (66; 68)
16 \
10 \ Prix (francs)
>
10 .20 30 | 40 | 50 60 70 80 . 90 100

120100 20

40 —50  —10
y = —2x + h. La droite passe par le point (40;120) = 120 = —-2-40+h = 120 =
—-80+h =

Pente de la droite : m = = -2

h=120+80 =200 = y = —2x + 200.

Le nombre de participants N en fonction du prix P est donné par la fonction :

N(P) = —2P + 200.
Pour 57 francs : N(57) = —2 - 57 + 200 = —114 + 200 = 86.

Si le prix est de 57 francs, il y aura 86 participants.

Cf. graphique de P(N), a la page suivante.
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8.24

Variante (suite) :

4  Prix (francs)
110 P(N)=—-0,5N + 100 —
70 (68;66)
0 (86;57)
0 (1005 50)
10 Nombre de participants
>
100,20 1 30140 /50 60| 70 | 80 90 100110120

5 —40 10
100 — 120 —20
y = —0,5z + h. La droite passe par le point (120;40) = 40 = —0,5-120+h = 40 =
—60+h =

Pente de la droite : m =

= —0,5.

h =404 60 =100 = y = —0,5z + 100.
Le prix P en fonction du nombre de participants N est donné par la fonction :

1
P(N) = =5 N +100.

S’il y a 68 participants : P(68) = —0,5 - 68 + 100 = —34 + 100 = 66.

S’il y a 68 participants, le prix était de 66 francs.
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Exercice 8.25
La résistance électrique des matériaux conducteurs varie linéairement en fonction de la

température.
La résistance d’un fil de cuivre est de 30 © (Ohms) a 0°C et de 25 © (Ohms) a —40°C.

a) Exprimer la résistance R en fonction de la température 7.
b) Quelle est la résistance de ce fil 4 40°C? & 16°C?
c) A quelle température la résistance de ce fil est-elle de 36 Q7 de 18 Q7 de 40 Q?

d) Exprimer la température 7" en fonction de la résistance R.

a) La droite passe par les points (0;30) et (—40;25).

30 — 25 5 1
Pente de la droite : m = m = wW0-38" 0,125.

y = 0,125z + h. La droite passe par le point (0;30), donc h = 30.
y = 0,125z + 30.

La résistance R en fonction de la température 1" est donnée par la fonction :

1
R(T) = ST +30.

b) R(40) =0,125-40+ 30 =5+ 30 = 35.
A une température de 40 °C, la résistance est de 35 Q.
R(16) = 0,125 - 16 + 30 = 2 4 30 = 32.
A une température de 16°C, la résistance est de 32 Q.
c) SiR=36%Q:
0,1257T+30 =36 = 0,1257 =6 = T = 48.
Si la résistance est de 36 €2, la température est de 48 °C.
SiR=18Q:
0,1257T + 30 =18 = 0,1257 = —12 = T = —96.
Si la résistance est de 18 €2, la température est de —96 °C.
SiR=40¢Q":
0,1257T + 30 =40 = 0,1257 =10 = T = 80.

Si la résistance est de 40 €2, la température est de 80 °C.
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d) R=0,125T+30 = 8R=T+240 = T =8R — 240.
La température 1" en fonction de la résistance R est donnée par la fonction :
T(R) = 8R — 240.
Remarque :
On aurait pu traiter la question d) avant la question e). Ainsi :
T(36) = 8-36 — 240 = 288 — 240 = 48°C.
T(18) =818 — 240 = 144 — 240 = —96 °C.
T(40) = 8- 40 — 240 = 320 — 240 = 80 °C.

Supplément : Cf. graphiques de R(T') et de T(R), a la page suivante.
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Chapitre 8

8.25 Supplément :
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Exercice 8.26
Un pere défie son fils au 100 m et lui laisse un certain nombre de metres d’avance. Les

graphes simplifiés de cette course sont donnés ci-dessous.

Distance|m]

100

80

60

40

20

a) Combien de metres d’avance le pere laisse-t-il au fils ?

b) Qui a gagné? En combien de temps ?

¢) Combien de temps faut-il au fils pour passer la ligne des 100 m ?

d) Exprimer la distance parcourue par le pére P en fonction des secondes écoulées.

Faire de méme pour la distance du fils F'.

e) Quelle est la vitesse du pere ? celle du fils ?

f) Le pere et le fils ont-ils été cote a cdte ? Si oui, estimer graphiquement apres combien

de temps de course.
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b) Victoire du peére en 14”

\ c) Arrivée du fils en 17”
v

(14;100)  (17:100)

100
Distance (m)
Pere
80 +
Fils
(10;70)
60 1 70
F(s) = —5+30 T
17 f) Le pere rattrape son fils apres 10”
40 + 30 m avant 'arrivée
20 + 50
Temps (s)
1 1 1 1 1 1 1 —>
2 4 6 8 10 12 14 16
a) Le pere laisse 30 m d’avance a son fils au départ de la course.
b) Le peére a gagné la course en 14 secondes, avec 12 m d’avance sur son fils.
c¢) Le fils passe la ligne d’arrivée apres 17 secondes.
d) Pour le pére :
_ 100 50
Il parcourt 100 m en 14 secondes. Sa vitesse est de 1 m/s = = m/s ~ 7,14 m/s.
50
P(s) = —s.
(5) = s
Pour le fils :

70
Il parcourt 70 m en 17 secondes. Sa vitesse est de 7 m/s ~ 4,12 m/s.

F(s) = Igs + 30.

e) Vp~714m/s et V;~412m/s
f) Oui, apres environ 10 secondes.

Par calcul :

50 70 50 - 17 0-7 30-7-17
P(s)=F s = =
(s) (s) = -5 17s—|—30:> 1S 17.754— =17 =
3570 119
850s = 490s + 3'570 = 360s = 3’570 = s = —— = — ~ 9,9 secondes.
360 12
119 50 119 50-119 425
Dist Pl—)=— —= = ~ ~ 71 m.
istance ( B > 13 1 5 70,8 m >~ 71 m

Le pere rattrape son fils apres 9,97, 29 m avant 'arrivée !
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