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1 Ensembles et intervalles

a Ensembles

Une collection d'objets est un ensemble lorsque l'on peutdire avec

certitude si un objet donné appartient ou non à la collection

Ces objets sont les éléments de l'ensemble

Si l'élément x appartient à l'ensemble E on écrit x EE

Si l'élément x n'appartientpas à
l'ensemble E on écrit x E

Sous ensemble

Sitous les éléments de l'ensemble A appartiennent à l'ensemble B

on dit que A est un sous ensemble de B On note ACB et

on lit Ca A strictementinclusdans B

Remarques

B ACB
ACB A

Si ACB et BCC

alors ACC
Diagramme de Venn

ACB et BCA
Exemple

a cannianiiiiii
et Ce 3 4 5 6

L'ensemble A est un sous ensemble de B maisA n'estpas un

sous ensemble de C

Fonctions






































































































































Ensembles de nombres Rappel

IN ensemble des nombresnaturels Ne 0 1 213 4

IN ensemble des nombres naturels non nuls IN 1,21314

7L ensemble des nombres entiers relatifs 1 1,0 I

ensemble des nombres rationnels fractions

IR ensemble des nombres réels

1Re ensemble des nombres réels positifs

0 ensemble vide également noté ensemblequi ne

contient aucun élément

2 Intervallesréels

Si a et b sont deux nombres réels telsque acb on note

a b en a ex a b

intervalle fermé
g É

Jai b en acces

intervalle ouvert

a b






































































































































ai b a en a eu as

a

9 b

aient en as a

a

J a b x en as b

3 Opérations sur les ensembles

Soit A et B deux ensembles

L'intersection de A et B et l'ensemble des éléments qui appartiennent

à la fois à l'ensemble A et à l'ensemble B On note cetensemble

A A B et on lit A inter B

A B

A NB x x et et ces

La réunion de A et B est l'ensemble des éléments qui appartiennent à
l'ensemble A ou à l'ensemble B ou les deux On notecetensemble






































































































































AU B et on lit A union B

A B

AU B x x et on KEB

Ladifférence de deux ensemble A et B est l'ensemble desélémentsqui
appartiennent à l'ensemble A mais non à l'ensemble B Onnote cet
ensemble A B et on lit A moins B

A B

A B XE AIR B

L'ensemble différence A B est égalementnoté A B

Si B est un sous ensemble de A la différence A B est égalementappelée

complémentaire de B dans A que l'on note CaB

B 2 Ca B x x et et B

Exemple

soit A 2 4 6,8 et B 3 ais 6 7

A inter B A A B 4 6






































































































































A union B AUB 2 3,415,617 8

A moins B A B 2 8

Soit A et B deux sous ensemble d'un ensemble E on a

1 A 10 0 et Au A

2 A ABC A et AMB C B

3 AC AUB et BC AUB

4 AUB A si etseulementsi BCA

5 A AB A si et feulementsi A CB

4 Propriétés de M et V

Soit A B et C troissous ensembles d'un ensemble E On a

1 A VB BUA

2 A AB BAA

3 AU BUC AUB UC

4 A MCBAC AMB AC

5 AU BAC AUB RCAUC

6 AN BUC AMB U AMC

U et R sont commutatives propriétés 1 et 2

U et R sont associatives propriétés 3 et a

U est distributive par rapport à n propriétés

n est distributive par rapport à U propriété6

Ne pas oublierles parenthèses Parexemple AMBUC n'apas

de sens
































































































5 Relation d'inclusion

Relation d'ordre entre deux ensembles A et B dans laquelle on ditque
l'ensemble A est inclus dans l'ensemble B si et seulement si tous les

éléments de A sont aussi des éléments de B

le symbole Ç se lit est inclus dans on

est un sous ensemble de

si on a A E B cela si fie que tousles élémentsde A

sont dans B ou que A estégal à B

Le symbole c se lit est strictementinclusdans ou

est un sous ensemble strict de

si on a A CB cela signifie quetous les élémentsde A sont

dansB mais qu'au moins un élément deB n'estpasdans A

Une fonction d'unevariable réelle età valeurs réelles estune application

d'une partie F de IR vers 112

Leplus souvent on dit fonction de E vers 112 ou toutsimplement

fonction Pour une fonction de E vers 112 on utilise la notation

suivante

f E IR

x I ft

Généralités sur les fonctions



1 Ensemble de définition

On se donne couramment une fonction au moyen d'une expression flic
en la variable ne L'ensemble de définition d'une fonction f noté

Dj ou ED est l'ensemble des nombres x pour lesquels fla
existe

Lorsque l'on cherche l'ensemble de définition on se souviendra

des commandements suivants

Il est interdit de diviser par zéro

Il est interdit de prendre laracine carrée d'unnombrenégatif

Il est interdit decalculer le logarithme d'un nombre négatif
ou nul

2 Image
soit f est une fonction de l'ensemble Adans l'ensemble B

l'image de l'application f tée Im f est le sous ensemble

de B constitué de toutes les images des éléments de l'ensemble

de départ A

Exemple
g A B

X 1 019 x

on fait 019 x

y
ft 99h 019 a imagede l et Gg



3 Graphe

Dans le plan muni d'un système d'axes l'ensembledes points de

coordonnées x fla où x E Dj constitue la représentation
graphique de fou courbe représentative de fou plussimplement

le graphe de f

4 Parité

Une fonction est dite paire si f1 x flx pour toutne CDg

La courbe réprésentant le graphe d'une fonction paire est symétrique

par rapport à l'axe des y
Y

Ë
H A

x
x x

Une fonction est dite impaire si f1 x fla pour toutne CDg

La courbe réprésentant le graphe d'une fonction impaireest symétrique

par rapport à l'origine n y

f 7
X x X

H



fait 0,9K
x fa c

ap o g

Ëïï

Igrapndelaitt

fonction affinie

JM f g De
d
pente ordonnée à l'origine

d

2 points A Ca y A

y
1 B XD yn

ra
as

Ë



ordonnée à l'origine h

ffxl.mx h

L'image d'un point par la fonction f
x 1 j 1

L

image de 1

par f

fûts

Déterminer l'image de 5 par f



L'image de 5 perf es ff5
ff 5 5 f 5 3 28

Donc f4 28 c'est l'ingé de x 5

Je 28

Ï

y

f14 ta 3

5

i a

l
l

A à image de x



Aft

l'inge de 0 par le fondinflat
ff0 5.0 3 y

B o


