
2Mst Algèbre Chapitre 2

Introduction aux processus exponentiels
Exemple 1
Les bactéries sont des organismes unicellulaires qui se reproduisent par division cellulaire.

Deux cellules identiques sont créées à partir d’une cellule mère. Ainsi, si des bactéries sont

gardées dans une culture, leur nombre augmente rapidement, selon un modèle exponen-

tiel.

On suppose qu’un biologiste place 600 bactéries dans une culture, et que la division cellu-

laire a lieu toutes les heures, c’est-à-dire que chaque heure, chaque bactérie se transforme

en 2 bactéries identiques.

Étudions l’évolution du nombre de bactéries :

t = t = t = t =

600

Le nombre de bactéries, en fonction du temps t (en heures) peut être exprimé à l’aide de

la fonction suivante :

f(t) =

Exemple 2
Cette fois, au départ il y a 1

Õ
500 bactéries, et leur nombre double toutes les 3 heures :

t = t = t = t =

Le nombre de bactéries, en fonction du temps t (en heures) peut être exprimé à l’aide de

la fonction suivante :

f(t) =
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Exemple 3
Cette fois, au départ il y a 200 bactéries, et leur nombre quadruple toutes les 6 heures :

t = t = t = t =

Le nombre de bactéries, en fonction du temps t (en heures) peut être exprimé à l’aide de

la fonction suivante :

f(t) =

Cas général :
Un processus exponentiel représente une quantité qui est multipliée par un même facteur

à chaque fois que s’écoule la même durée. Il peut toujours être représenté par une fonction

du type :

f(t) =

• f0 :

• a :

• k :

t = t = t = t =
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Exemple 4
Cette fois, au départ il y a 100 bactéries, et leur nombre triple toutes les 2 heures :

t = t = t = t =

f(t) =

a) Combien y a-t-il de bactéries dans cette culture après 4 heures ?

b) Combien y a-t-il de bactéries dans cette culture après 6 heures ?

c) Combien y a-t-il de bactéries dans cette culture après 5 heures ?

d) Combien y a-t-il de bactéries dans cette culture après 30 minutes ?

e) Après combien de temps y a-t-il 8
Õ
100 bactéries ?

f) Après combien de temps y a-t-il 20
Õ
000 bactéries ?
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Exemple 5
Cette fois, au départ il y a 1

Õ
000 bactéries, et on injecte un virus dans la culture. Le

nombre de bactéries est divisé par 2 toutes les 5 heures :

t = t = t = t =

f(t) =

a) Combien y a-t-il de bactéries dans cette culture après 5 heures ?

b) Combien y a-t-il de bactéries dans cette culture après 2 heures 30 ?

c) Après combien de temps y a-t-il 50 bactéries ?

Remarque :
Il existe 2 familles de fonctions exponentielles f(t) = f0 · at/k

, selon la valeur de a :

• Si a > 1 :

• Si 0 < a < 1 :

a > 1

Exemple 4 : f(t) = 100 · 3
t/2
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Exemple 5 : f(t) = 1
Õ
000 · 0,5t/5
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