



























1 Rappel

Un nombre réel a C ED f et un zéro de f si f a 0

Une indéfinition b ED f est un pôle de f s'il existe un
intervalle ouvert c D contenant b avec f définie sur Jc b ou

sur b D ou sur les deux intervalles

2 Limite finie

him flic L signifie que la suite de points x fla du graphe
a sa

représentant la fonction f s'approchent indéfiniment du point a L lorsque

x serapproche indéfiniment a sans perdre la valeur a Les mots proche

et s'approcher de sont employés ici dans un sens très intuitif
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lin f44 L ne se calcule que si a est un pôle de fou si
Kia

a C I C ED f où I est un intervalle concert

Limites finies et infinies



3 Limites à gauche et limites à droites

l'étude du comportement de certaines fonctions au voisinage d'unpoint

a à gauche de a et à droite de a Le résultat ne sera pas
nécessairement le même

Limite à gauche en x a

tim fr4 ou lin flu
ma x sa
x La
p
Kea

Limite à droite en x a

lin f44 ou lin f44
Kia x a
7 a

Propriété

Le nombre L est la limite de fer x a et donc cette limite

existe si et seulement si la limite depuis la gauche estégale

à la limite depuis la droite

lim f44 L lin f44 L lin f4
x la x 74 x sa

7

4 Calculs de limites

a Opérations sur les limites

La limite et unique si lin f44 L et lin f41 M alors L M
Xx x sa



La limite d'une somme et la somme des limites

tim flic glut le'm flu lin gtx t M
Kia x 79 279

La limite d'un produit et le produitdes limites

lin ftp.glnl le'm flu lim gtx L M
Kia Xtc x79

La limite d'unquotient et le quotient des limites

lin f44
lin f44 a L G M f O

Mna girl him GIN
a sa

b Calculs de limite en un point défini

si fut une fonction polynomiale rationnelle irrationnelle Trigonométrique

logarithmique ou exponentielle et si a C FDlf on a

lim f44 fla
a

c Calculs de la limite de deux fonctions

Soit la fonction f définie par f44 Ntsc faction rationnelle
Dtn

Premier cas le dénominateur non nul

si µ N c et b anal Ca alors ftp.flx 4z



Deuxième cas le numérateur et le dénominateurnuls

On obtient dans ce cas une lame Oo dite firme indéterminée

cette forme indéterminée n'estqu'une réponse provisoire à ce calculde limite

Il s'agira par la suite de lever cette indédermination

Danscettesituation MH et Mrc sont divisibles par Ix a Onpeutdonc

simplifier la fraction par x a En effet

Mal 0 donc Nlx est divisible parIx a
Mal 0 donc Dlr est divisible par x a

la fraction pourra donc être simplifié par x a

Troisième cas le numérateur non nul et le dénominateur nul Limitesinfiniés
Seule une des trois réponses suivantes est possible

il him flat x
x la

ii lin fut x
x Ia

iii finna fix non définie dans le cas où
fiqaft légal

Pour déterminer la bonne réponse il faut donc calculer la limite
à gauche et la limite à droite

si elles sontégales la bonne réponse sera la a on le b

Si elles sontdifférentes la bonne réponsesera la c
proposition soient f et g deux fonctions avec fifaf44 O el lé gail O

alors lim f44 cs
ma glu



Remarque Lorsque
fiqa

fix et
figura
f44 sontinfinies on notera fiqaftel si

les limites à gauche et à droite ne sontpas demandées

Qutients de fonctions non polynomiales

Onutilise la formule A B A B N B pourrésoudre une forme

indéterminé de la lame dans le cas d'un quotient de fonctions contenant

une racine carrée

d Algèbre de l'infini

fifa 1h4 c et lé 9h4 tu alors the glu a

fifa f44 c et finagled a alors
ma fac girl cs

Iifa flat le et çaGM
n alors pipa fin gta is

fiqa f44 c 0 et finagent a alors fiqa fin ga a

fifa1h4 c co etLigaGIN a alors léça fin girl a

fifaUN tu et léçagH co alors bégayait glad o

féçaf44 c et limant a alors fiça ff1 0



limafait c so et ftp.glxt 0 ialurshj algYjf ta

Remarque

On abrège les propriétés précédentes en notant par exemple
He c 112 C tis x ou ttc C112 ce 0 c A

O

Il existe des firmes dites indéterminées pour lesquelles la conclusion

n'est pas immédiate Voici les principales

O a to x et O a
O cs

5 Limites à l'infini

Soit f une faction définie sur un intervalle du type ai eu in a c IR

lin fut L si flu est arbitrairement proche de L dèsque x est
2 1 0

suffisamment grand

lin fut a si f4 est arbitrairementgrand dèsque x est
2 1 0

suffisamment grand

Lim f x es si him fin tu
en x vs

Soit j une fonction définie sur un intervalle du type toi a là ac IR

him f44 lim ft x
x I x http



Remarque

a Lorsqu'on écrit ma f44 cela signifiera qu'on s'intéresse indifféremment

aux calculs him f41 ou lim ft
x I P http

b her propriétés énoncées dans le théorèmepour les limites finies peuvent

étre étendues 1am autres aux limites à l'infini

Limites à l'infini de fonctions polynomiales et rationnelles

Soit peut Anan an x aux ao un polynôme dedegré n Canto

et quel bmxm tbm.am b t bo u u m bin o

Cena

11 lin peut him
x ten
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